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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,

Bem-vindo ao e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional publica de ensino, a Escola Técnica
Aberta do Brasil, instituida pelo Decreto n° 6.301, de 12 de dezembro
2007, com o objetivo de democratizar o acesso ao ensino técnico publico,
na modalidade a distancia. O programa é resultado de uma parceria entre
o Ministério da Educacao, por meio das Secretarias de Educacdo a Distancia
(SEED) e de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC), as universidades e
escolas técnicas estaduais e federais.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacao de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

O e-Tec Brasil leva os cursos técnicos a locais distantes das instituicoes de
ensino e para a periferia das grandes cidades, incentivando os jovens a
concluir o ensino médio. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes publicas
de ensino e o atendimento ao estudante é realizado em escolas-polo
integrantes das redes publicas municipais e estaduais.

O Ministério da Educacao, as instituicbes publicas de ensino técnico, seus
servidores técnicos e professores acreditam que uma educacdo profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacdo técnica, — é capaz
de promover o cidaddo com capacidades para produzir, mas também com
autonomia diante das diferentes dimensdes da realidade: cultural, social,
familiar, esportiva, politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacéo
Janeiro de 2010

Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacdo e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacdes que enriqguecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em
diferentes niveis de aprendizagem para que o estudante possa
realiza-las e conferir o seu dominio do tema estudado.






Palavra do professor-autor

Aula 1 - Conjuntos numéricos: operacoées_ ...
1.1 Conjunto de elementos, universo ou populacao

1.2 Uniao de conjuntos

1.3 Intersecao de conjuntos

Aula 2 - Conjuntos numéricos: intervalos_ ..
2.1 Retomando as simbologias de reta, semirreta e segmento

2.2 Leitura e representacao algébrica de conjuntos:

2.3 Unido e Intersecao de Intervalos

Aula 3 - Relac¢oes algébricas: razoes
3.1 Razbes

Aula 4 - Relag¢oes algébricas: proporcao .
4.1 Regra de trés direta ou Regra de Trés Simples

4.2 Regra de trés inversa

Aula 5 - Progress6es Aritméticas ... ...
5.1 Conceito de Progressao Aritmética - PA

5.2 Formula do enésimo termo

5.3 Exemplos de aplicagdo do termo geral de uma PA

5.4 Propriedades das Progressoes Aritméticas

5.5 Soma dos n primeiros termos de uma PA

Aula 6 - Progressoes geomeétricas
6.1 Termo geral de uma PG

6.2 Propriedades principais

6.3 Soma dos n primeiros termos de uma PG

6.4 Soma dos termos de uma PG decrescente e infinita

1

13
13

15
16

19
19

20
22

27
27

33
33

34

41
42

43
44
45
46

Aula 7 - Representacoes algébricas: letras no lugar de nime-

FOS — @XPIESSOCS . .. . e
7.1 Expressoes algébricas

7.2 Polindbmios e Produtos notaveis



Aula 8 - Relac¢oes algébricas: equacoes do 1° grau 59

8.1 Propriedades e caracteristicas das Equacdes do 1° grau_.. 59

Aula9-Equacdodo2°grau . 65
9.1 Resolucao de equacbes de 2° grau — calculo das raizes
ST 66
9.2 Exercicios resolvidos: 70

Aula 10 - Sistemas de coordenadas cartesianas: plano

CArtSIANO e 73
10.1 Um pouco de Nistdria. ... 74
10.2 Geometria métrica plana no plano
@] (I 1= o 75
Aula 11 - Funcao polinomial do primeirograu_ ... . . 77
T1.1 Tipos de fUNGOES ... 77
11.2 Gréfico da funcao do 1.°grau...........ooo 78
Aula 12 - Funcao polinomial do segundograu_ ... ... 81
12.1 Grafico da funcao quadratica............... 81
Aula 13 - Matematica Financeira: juros simples_ . 85
13.1 Formula — Juros Simples. ... 85
Aula 14 - Matematica Financeira: juros compostos . . . 89
14.1 Juros Compostos, exercicios resolvidos ... .. 91
14.2 Quando usar juros simples e juros compostos?. ... 93
Aula 15 - Sistemas de Amortizacao: os financiamentos_ . 95
15.1 Sistemas de amortizacdo (pagamento) de um financiamen-
to imobiliario 96

SACRE e 101
16.1 Sistema de Amortizacdo Constante - SAC.. ... 101
16.2 Sistema de Amortizacao Crescente - SACRE. .. ... 101
16.3 A Tabela Price (TP) ou Sistema Francés de Amortizacao
(Y S 102



Aula 17 - Introducao a Estatistica: Médias 109

17.1 0 que € estatistica? ... 109
172 MEAIAS ... 110
Aula 18 - Medidas de posicao: moda e mediana ... 115
18.1 Moda (mo) — para dados ndo agrupados___........... 115
18.2 Mediana (Md)...............oooeeeeeeee e 116
18.3 Comparacao entre média, medianaemoda___... . ... 118
Aula 19 - Estatistica: sériese tabelas ... ... 121
191 TAD@IAS e 121
19.2 Seéries eStatiStiCas, ... 122
Aula 20 - Estatistica: graficos . 125
20.1 Principais tipos de graficos...............o.. 126
Refer€ncias. . ... . . .. ... 131
Atividades autoinstrutivas_ ... 135
Curriculo do professor-autor. .. .. ... 151






Palavra do professor-autor

Este material foi elaborado a partir da experiéncia realizada na educacéo pre-
sencial e a distancia, buscando trazer de forma objetiva, simples e pratica os
principais contetdos que serdo importantes para seu exercicio profissional.

Esperamos que através dos contetdos contemplados neste material didati-
co, somados as aulas expositivas e ao seu esforco pessoal, possamos que-
brar, juntos, o paradigma de que a Matematica é uma disciplina “dificil,
complicada” e transforma-la em uma disciplina de simples compreensao, util
e aplicavel no seu cotidiano profissional.

Muito estudo e consequente sucesso nesta caminhada!

Prof. Roberto José Medeiros Junior
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Aula 1 — Conjuntos numéricos:
operagoes

No livro | de Matematica, vocé conheceu os principais conjuntos nu-
méricos. Nesta primeira aula vocé ird compreender a importancia da
notacao de uniao e intersecdo para 0s conjuntos numéricos. Conhe-
cerd também o conjunto dos nimeros reais e a representacao desses
ndmeros na reta final.

A teoria dos conjuntos teve importantes contribuices de diversos matema-
ticos. Inicialmente pelo alemao George Cantor (1845-1918) e aperfeicoada
no inicio do século XX por outros matematicos, entre eles, Ernst Zermelo
(1871-1956), Adolf Fraenkel (1891-1965), Kurt Godel (1906-1978), Janos
Von Newman (1903-1957), entre outros.

O objetivo deste assunto é tao somente uma introducao elementar a teoria
dos conjuntos, base para o desenvolvimento de temas que iremos estudar
nas demais aulas, por exemplo, a ideia de relacao, funcoes, analise combina-
toria, probabilidades, etc.

Retomando a reta real:

1,4142...
-2 -1 0 1 T 2 3 ...
-3 05 1 1.5 51 pi =l3,14159...
2 2 2
Reta dos numeros reais e=2,718...

Fonte: http://portalgemte.com.br

Exemplo: conjunto dos nUmeros pares maiores que zero:

P=1{2,4,6,810, 12, ... }.
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Esta forma de representar um conjunto com a letra maitscula e entre cha-
ves, enumerando os seus elementos, chama-se listagem. O mesmo conjunto
também poderia ser representado por uma propriedade dos seus elementos
—uma lei geral — ou seja, sendo x um elemento qualquer do conjunto P (pa-
res positivos), a notacao geral ficaria:

P ={xeR/x é par e positivo}

Lé-se: x pertence ao conjunto dos numeros reais, tal que, x é par e é positivo.

Deste modo, estamos nos referindo a um conjunto infinito de numeros pares
maiores que zero:

P=2,4,6, ..

O zero, apesar de ser par, ndo pertence ao conjunto P, pois definimos no
exemplo como sendo um conjunto maior que zero.

Para o exemplo citado, cabe a sequinte notacao:

OgP

Lé-se: “zero nao pertence ao conjunto p”

Note que a relacao de pertinéncia é exclusiva para quando queremos repre-
sentar se um dado elemento pertence ou ndo pertence a um conjunto.
Usamos uma relacdo de inclusdo quando relacionamos um conjunto (ou
subconjunto) com outro conjunto.

Exemplo:

SendoA={1,2,3}eB={1,2, 3,4}

Podemos dizer que:

B > A (B contém A) ou A = B (A esta contido em B).
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Podemos dizer ainda que {3, 4} = B (o subconjunto formado pelos elementos
3 e 4 esta contido em B).

Unido e intersecao de conjuntos por meio do Diagrama de Venn-Euler (1é-se:
“Ven-oiler").

Chamamos Uniao de dois conjuntos A e B o conjunto formado pelos ele-
mentos pertencentes a A ou B.

AuB={x/xeAouxeB}
Este “ou” da unidao ndo é o “ou” de exclusao da linguagem usual “sorvete
de morango ou de chocolate”. Ele significa: se xe A U B, entdo x e A ou x
€ B ou x pertence a ambos, isto é x € A U B quando pelo menos uma das
afirmacées, x e A ou x € B, é verdadeira.

Exemplo:

Dados os conjuntos:

A={1,2,3,4}

B={7,8, 9}

Resposta:

A unidao entre o0s conjuntos A e B é representada como sendo:
AuB={1,23,4,7,8, 9}

Graficamente, pelo diagrama de Venn:

Fonte: http://pt.scribd.com
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Chamamos Intersecao de dois conjuntos A e B o conjunto formado pelos
elementos pertencentes a A e B.

ANnB={x/xeAexeB}

x € A m B quando as duas afirmacdes x € A e x € B, sdo simultaneamente
verdadeiras.
Se AN B =, entao os conjuntos A e B sdo chamados disjuntos.

Exemplo:
Dados dois conjuntos A = {5, 6, 8, 9} e B = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, a inter-

secao dos conjuntos serd o elemento comum aos dois conjuntos A e B:
A N B = {5}, dizemos que A “inter” B é igual a 5.

.6
.9
e 8 _ .0
A
o 2 o 1
o 4 o3
B

Fonte: www.brasilescola.com

Acompanhem a definicdo de uma blogueira para os termos uniao, inter-
secao e diferenca:

e Uniao: todos os elementos dos conjuntos relacionados.

* Intersecao: elementos que fazem parte da intersecao sao os elemen-
tos comuns aos conjuntos relacionados.
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e Diferenca: conjunto formado pelos elementos que pertencem a um
grupo e a outro nao.

A gente acha que essas operacdes matematicas so servem quando estamos
no colegial... Mas tudo na nossa vida tem uniao, intersecao e diferenca!

Vou usar como exemplo uma relacdo entre um homem e uma mulher...

A unido matematicamente nado existe, pois nem todos os elementos con-
tidos numa mulher, estdo contidos num homem!

Mas a intersecao sim existe!!! Existe, pois quando um homem e uma mu-
lher estdo juntos, sempre ha coisas em comum! Pensamentos, vontades,
opinides, gosto musical, gosto para filmes, comida e assim por diante!

A diferenca também existe e é o conjunto mais dificil de lidar... E muito com-
plicado conviver com as pessoas e compreender que existem diferencas!

Acho que depois de muito pensar, refletir, cheguei a conclusao que a dife-
renca pode ser mais importante que a intersecao (...)"

Fonte: Texto extraido de http://ponto-partida.blogspot.com/2008/08/unio-interseo-ou-diferena.html

Nesta aula vimos a notacdo de conjuntos por meio de representacao algébri-
ca e da relacao de pertinéncia e a importancia dos mesmos para representar
formalmente os elementos dos conjuntos numéricos.

1. Observe a medida da diagonal de um quadrado:

D C
00
/‘?90 5cm
7.01 %y
A 5cm B

Fonte: Elaborado pelo DI.
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Esta medida foi obtida por meio de um programa de desenho geométrico,
ou seja, a medida do segmento BD = 7,01 é bastante precisa e finita.

Agora facamos a mesma analise, porém, utilizando o teorema de Pitagoras
para calcular a medida da diagonal:

O quadrado ABCD tem lado 5cm, vamos destacar um dos triangulos, o tri-
angulo ABD:

7,07cm

A 5¢m

Fonte: Elaborado pelo DI.

Sendo assim, aplicando o teorema de Pitdgoras no triangulo ABD, fica:

d?= 5 + 52
d?=25+ 25
d?=50
d=V50

d=7,0710678118654752440084436210485...
Um valor com varias, infinitas, casas apés a virgula.

E agora? A diagonal do quadrado é uma medida finita ou infinita?

Pesquise sobre a incomensurabilidade e irracionais.

18 Matematica Il



Aula 2 — Conjuntos numéricos:
intervalos

Nesta aula conheceremos a representacao da reta real por meio da nota-
cao de intervalos e o simbolo do infinito.

Na atividade pratica da aula um, vimos que segmentos finitos podem ter
na representacdo algébrica medidas representadas por nUmeros irracionais,
com quantidade infinita de casas ap6s a virgula. E a chamada incomensura-
bilidade dos numeros irracionais.

Uma infinidade de pontos determina, quando alinhados, uma reta. Quanto
mais pontos, mais “estico” a reta. Como indicacao, simbolizamos a reta que
passa por dois pontos A e B como sendo: AB, ou seja, a reta nao comecou a
ser desenhada em A e sim passou por A (teve como ponto de partida outro
ponto distinto) e passou por B, ndo terminando o tracado por B. Sendo um
tanto , podemos dizer que a reta ndo tem comeco e nem fim.

Fonte: Elaborado pelo DI.
Se fixarmos um ponto como inicio do tracado da reta, sem a preocupacao de
um fim, teremos uma semirreta. Como indicacao, simbolizamos a semirreta que
passa por dois pontos A e B como sendo: AB, ou seja, a reta comegou a ser de-
senhada em A e passou por B, nao terminando o tracado por B. Sendo um tanto
pragmatico, podemos dizer que a semirreta tem comeco, mas nao tem fim.

A

Fonte: Elaborado pelo DI

19

Pessoa com o habito de ter suas
acoes, atos e atitudes frente

a vida, baseados na verdade
absoluta, na praticidade das
solucdes, de forma que seja
sempre 0 mais objetivo e simples
possivel.



O "esticar”, ou mesmo o fim do tracado pode ser delimitado, seria, entao,
o comprimento do segmento de reta, ou seja, um pedaco da reta, com co-
meco e fim definidos. Como indicacdo, simbolizamos o segmento de reta
delimitado por dois pontos A e B como sendo: AB, ou seja, a reta comecou
a ser desenhada em A e terminou o tracado em B. Podemos dizer que o
segmento de reta tem comeco e tem fim.

Sendo assim o segmento de reta é unidimensional, ou seja, estad determi-
nado pelo comprimento.

—

u (unidade
de medida)

segmento
de reta com
7u B

Fonte: Elaborado pelo DI.

a > 0 (Ié-se: "a maior do que zero") <> a for positivo
a < 0 (Ié-se: "a menor do que zero") < a for negativo

a<x<b(lé-se: " x maior do que a" e "x menor do que b") = x é maior
do que & e menor do que &

a < x< b= xémaior ou igual que & e menor ou igual que &

Observe que a representacao da reta numeérica se dard sempre para o lado
direito, pois, para que a reta torne-se orientada, deve-se fixar um sentido de
percurso, considerando-se um sentido positivo e outro negativo.

Intervalo fechado: NUmeros reais maiores ou iguais a ‘a’ € menores ou iguais
a'b.

b

"ponto preenchido emaeb"
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Intervalo: [a, b]
Conjunto: {xe R|a<x<b}

Intervalo aberto: NUmeros reais maiores do que a e menores do que b.

O O
a b
"ponto aberto — sem preencher—emaeb"
Intervalo: [a, b]
Conjunto: {xeR|a<x<b}

Intervalo fechado a esquerda: NUmeros reais maiores ou iguais a ‘a’ e me-
nores do que ‘b".

[ O
a b
“fechado - preenchido- em ‘a’ e aberto — nao preenchido em ‘b’
Intervalo: [a, b]
Conjunto: {xeR|a < x < b}

Intervalo fechado a direita: NUmeros reais maiores do que ‘a’ e menores ou
iguais a 'b’.

O -
a b
“aberto — nao preenchido em ‘a’ e fechado - preenchido- em ‘b*"
Intervalo: [a, b]

Conjunto: {xeR|a < x < b}

Semirreta esquerda, fechada, de origem b: NUmeros reais menores ou iguais
a'b'.

(= nX J

Aula 2 — Conjuntos numéricos: intervalos 21



Intervalo:[-e= ,b]
Conjunto: {xe R | x < b}

Semirreta esquerda, aberta, de origem b: NUmeros reais menores que ‘b’.

O
b
Intervalo: [-o« ,b]

Conjunto: {xe R | x

Semirreta direita, fechada, de origem a: NUmeros reais maiores ou iguais a ‘a’.

[ >

Intervalo: [a,+oo]
Conjunto: {xe R | x> a}

Semirreta direita, aberta, de origem a: NUmeros reais maiores que ‘a’.

O '
a

Intervalo: Ja, +oo [

Conjunto: {x e R | x>a}

Reta numérica: NUmeros reais.
} >
0

Intervalo: Joo- ,400]

Conjunto: R

Como intervalos sao conjuntos, é natural que as operacdes de unido e inter-
secao sejam realizadas.

22 Matematica Il



E a maneira mais facil e intuitiva de realizar as operagcdes com conjuntos é
através da representacao grafica dos intervalos envolvidos.

Exemplo pratico:

Sejam A =[-1,6] que também pode ser representado por {xeR|-1 <x<6}eB
= (1,+00) que pode ser representado por {x e R | x > 1} dois intervalos distintos.
Vamos determinar A B e A " B (Ié-se A unido com B e A intersecdo com B).

Primeiramente, marcamos todos os pontos que sdo extremos ou origens dos
intervalos em uma mesma reta.

Em seguida, abaixo dessa reta, tracamos os intervalos que representam gra-
ficamente os conjuntos A e B (fazendo destaque, pode ser um traco mais
forte).

Na figura 2.4, que segue, trataremos da solucao de A n B (A inter B), de
onde é também observado o resultado de A U B (A unido com B):

AUB

S S — —— ANB

Fonte: Elaborado pelo DI

AnB={xeR|1<x<6leAuB={xeR|-1<x}

Em estatistica na distribuicdo de frequéncias de dados agrupados, utiliza-
-se 0 conceito de intervalos de classes aberto e fechado de modo similar:

* +—iInclui tanto o valor da direita quanto o da esquerda;
e ___Nao inclui nem o valor da direita, nem o da esquerda;
e —Inclui o valor da direita, mas ndo o da esquerda;

e — Inclui o valor da esquerda, mas nao o da direita.

Aula 2 — Conjuntos numéricos: intervalos 23



Exemplo:

Os dados sao tabulados e associados a frequéncia (ou numero de vezes)
com que aparecem em dada amostragem, cada linha da tabela de distri-

buicao representa um intervalo de classe.

salarios ($)

200
300
400
500
600
700

Fonte: Dados ficticios.

0O simbolo “—""denota intervalo fechado a esquerda e aberto a direita.

300
400
500
600
700
800

2
3

Na tabela de distribuicdo do exemplo, o valor 400 e o valor 499,9999 pertencem a terceira classe,

mas o valor 500 pertence a quarta classe.

Na altima classe, o que ndo é unanimidade entre os autores, utiliza-se o simbolo "——" (fechado a

esquerda e a direita), indicando intervalo fechado nos dois.

Estudamos a nocdo de intervalo na reta real, utilizando entre outros ele-
mentos a representacao de classes em uma tabela com dados estatisticos

organizados em rol.

Dados ‘a’ e ‘b’ numeros reais, com a < b (lé-se: ‘a’ menor ou igual a ‘b"), x
pertencente ao intervalo e ‘'c’ o seu comprimento, podemos classificar os

intervalos como:

24
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Notacao 1 Notacao 2 Notacado 3

Fechado de
comprimento finito
c=b-a

Fechado a esquerda
e aberto a direita de
comprimento finito
c=b-a

Aberto a esquerda e
fechado a direita de
comprimento finito
c=b-a

Aberto de
comprimento finito
c=b-a

Aberto a direita de
comprimento infinito

Fechado a direita de
comprimento infinito

Fechado a esquerda de
comprimento infinito

Aberto a esquerda de
comprimento infinito

Aberto de comprimento
infinito

Fonte: Elaborado pelo autor.

[a,b]

[a,b]

(a,b]

Ja,bl

J-eo,b]

J-eo,b]

[a,+)

la,+oo

e gee]

{xeR|a<x<b}

[a,b)

Ja,b]

[a,+oo
(a,+)

(rea;tec) =R

[xeR|a<x<b}

{xeR|a<x<b}

{xeR|a<x<b}

{xeR|x<b}
{xeR|x<b}
{xeR|as<x}

{xeR|x>a}

Aula 2 — Conjuntos numéricos: intervalos
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Aula 3 — Relac¢oes algébricas: razoes

Na aula de hoje, revisaremos razdes (divisdo de grandezas). Nosso objetivo
é propiciar maior entendimento e exploracdo de conceitos matematicos
fundamentais a deducao de relagdes algébricas (formulas) Uteis aos calcu-
los de Matematica na obtencdo de leis gerais.

A nocao de relacao algébrica em matematica é importante para representar
de modo geral as relacbes que estabelecemos entre duas - ra-
zao entre ‘a’ e 'b’, expressa por a/b. De modo geral aplicamos nas relacoes
algébricas entre duas proporcdes a regra de proporcionalidade: “O produto
Qualidade do que é grande.

dos meios é igual ao produto dos extremos”. Extens3o em altura,

comprimento e largura:
, L L. . ) ) i a grandeza da sala.
Esta regra é bastante Util em matematica (proporcionalidade direta) é fre- Tudo o que pode aumentar ou

: " Ao o . diminuir: medida de grandeza.
guentemente conhecida como “regra de trés”. Sua utilidade vai desde o Fonte: http: /fwww,dicio.com b/
calculo de porcentagens até a resolucao de problemas com proporcao direta grandeza.
e inversa (grandezas direta ou inversamente proporcionais). Primeiramente

vamos nos ater a nocao de razao e proporcao em Matematica.

Existem varias maneiras de comparar duas grandezas. Por exemplo, quando
se escreve a > b (Ié-se “a” maior do que “b"”) ou a < b ou ainda (Ié-se “a”
menor do que “b"”) e a=Db (lé-se “a” igual ao “b"), estamos comparando as
grandezas a e b. Essa comparacao pode ser feita através de uma razao entre
as duas grandezas, isto é, o quociente entre essas grandezas. Em resumo,
uma razao é a representacao da divisao entre dois valores “a” e “b".

é 0 mesmo que . é 0 mesmo que .
>a:b > alb

a
b
Exemplo:
A razdo entre 6 e 3 é expressa por 6:3 ou 6/3. Se pretendemos comparar a
e b determino arazdo a: b ou a/b, Mas se dissermos que a razao entre

elas é 2, estamos afirmando que “a” é duas vezes maior que “b”, ou seja,
o dobro.
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Entre as aplicacdes praticas de razdes especiais, as mais comuns, sao:
a) Velocidade média

A velocidade média em geral é uma grandeza obtida pela razdao entre uma
distancia percorrida e um tempo gasto neste percurso.

distancia percorrida
tempo gasto no percurso

Velocidade média =

Exemplo:

i ol R

Suponhamos que um carro percorreu 120km
em 2 horas. A velocidade média do carro nes-
se percurso sera calculada a partir da razao:

= 60km/h

média —

_ 120km

h
Fonte: www.shutterstock.com
O que significa que, em 1 hora o carro percorreu 60km.
b) Escala
Escala é a comparacao (através da razao) entre o comprimento observado no
desenho (mapa, por exemplo) e o comprimento real correspondente, ambos

na mesma unidade de medida.

comprimento do desenho
comprimento real

Escala =

Exemplo:

Em um mapa, um comprimento de 8m esta representado por 16cm. Qual a
escala usada para fazer esse mapa?

8m = 800cm.
16cm 1 . , .

Escala = = ou ainda escala 1:50, como é mais comum nos
800cm 50

desenhos e mapas.
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Isto significa que cada 1cm medido no desenho é igual 50cm no tamanho
no real.

c) Densidade Demografica

1:25000000
A
[ 1: 4000000
-1?._ e

Fonte: www.grupoescolar.com

O calculo da densidade demografica chamada de populacao relativa de uma
regiao, também é considerado uma aplicacao de razao entre duas grandezas.
Ela expressa a relacao entre o nimero de habitantes e a drea em uma regiao.

nimero de habitantes
area total do territorio

Densidade demografica =

Exemplo:

Um municipio ocupa a area de 100.000km?. E, de acordo com o censo rea-
lizado, tem populacao aproximada de 5.000 habitantes. A densidade demo-
grafica desse municipio é obtida assim:

100.000hab
5.000km?

Densidade demogréfica = = 20hab/km?

Isto significa que para cada 1 quilébmetro quadrado, esse municipio tem 20
habitantes.

Para 0 nosso caso mais especifico de financas, um exemplo de razao é re-
lacionar a nocdo de razdo com a transformacao de fracdes em numeros
decimais (com virgula). Vejamos alguns exemplos:

zy , .
Arazdo20:2,0u /10 éiguala 10. Arazao de 20 para 2 é 10, ou seja vinte

¢é dez vezes maior do que dois.
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12
Arazao 12 : 3 ou /3 é igual a quatro, ou seja doze é quatro vezes maior
que trés.
Arazao % : 4 éiguala 1. Arazao de 4/6 para 4/6 é 1 (um inteiro ou 100%,).
A razao facilita o entendimento de alguns problemas, até mesmo financei-
ros, do dia a dia. E 0 que veremos a seguir.

Exemplo pratico:

A informacao de que um produto que quere-
mos comprar aumentou em R$25,00, como
sabermos se foi um aumento significativo?
Como descobrir se vale a pena comprar naque-
le momento ou esperar por uma promogao?

De modo analitico, podemos comparar o va-
lor do aumento com o valor do produto, para
analisar a razdo do aumento, isto é, o quanto
aumentou em relacdo ao valor inicial. Fonte: http://3.bp.blogspot.com

Se o produto valia R$1.000,00, devemos achar a razdo de 25 para 1.000.
Esta razao é igual a 0,025, ou 5%. Sabemos que o produto aumentou em
2,5%. Porém se o produto valia R$100,00 teremos a razao de 25 para 100,
isto é, o produto aumentou em 25%.

Com este modo de analisar os valores podemos tomar a decisao, financeira,
de comprar ou nao o produto. Vale ressaltar que, neste caso, ndo estamos
levando em consideracdo outros fatores que ajudariam na decisdo, como os
juros, riscos e o chamado custo de oportunidade do capital. Estes fatores
serdo considerados mais adiante na disciplina.

As situacoes apresentadas destacam a linguagem mais utilizada nas financas
como um todo: a porcentagem.

Nesta aula vimos que as razbes sao representacdes fracionarias da pro-
porcao direta entre grandezas. Nao esqueca que o treino e a resolugao
dos exercicios contribuem com a habilidade de resolucdo de problemas
matematicos.
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Atividades de aprendizagem
e Pesquise em termos da razao entre duas grandezas, um exemplo
pratico de:

a) Reducado ou aumento do preco de um produto.

b) Densidade de um produto quimico.

Anotacoes
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Aula 4 - Relacoes algébricas: proporcao

Na aula de hoje, revisaremos proporcionalidade (regra de trés). Nosso
objetivo é propiciar maior entendimento e exploragao de conceitos ma-
tematicos fundamentais a deducéao de relagbes algébricas (férmulas)
uteis aos célculos de Matematica na obtencao de leis gerais.

Sempre que utilizarmos a regra de trés no intuito de determinar porcenta-
gens, devemos relacionar a parte do todo com o valor de 100%. Alguns
exemplos demonstrardo como devemos proceder com a regra de trés envol-
vendo cdlculos percentuais.

Obs.: Nas situacdes envolvendo porcentagens realizamos a propriedade
“produtos dos meios é igual ao produto dos extremos”, por ser grandeza
diretamente proporcional.

Exemplo:

Determine o valor de 95% de R$105,00

% | RS
100 105 100~ — 105
95 X 95 .7 x

100 . x=95.105

100 .x=9.975
x = 9.975

100
x = 99,75 reais

Portanto, 95% de R$105,00 é igual a R$99,75.

“Regra de trés simples” é um processo pratico para resolver problemas que
envolvem quatro valores dos quais conhecemos trés deles. Devemos, portan-
to, determinar um valor a partir dos trés ja conhecidos.
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1° Passo: Construir uma tabela, agrupando as grandezas da mesma es-
pécie em colunas e mantendo na mesma linha as grandezas de
espécies diferentes em correspondéncia.

2° Passo: |dentificar se as grandezas sao direta ou inversamente propor-
cionais.

3° Passo: Montar a proporcao e resolver a equacao.
Exemplo:
Em uma sala de 40 alunos realizou-se uma pesquisa, a qual apontou que 30

alunos gostam de pescaria. Qual é a porcentagem de alunos que gostam de
pescaria?

| % | Alunos_

100 40 100°.— 740
X 30 x - —> 30
40 .x=100. 30
40 . x = 3.000
x = 3.000
40
x=75%

Temos que 75% dos alunos dessa classe gostam de pescaria.

Ao resolver problemas que envolvam grandezas (entendemos por grandeza
tudo aquilo que pode ser medido, contado) devemos tomar alguns cuidados
em relacao a proporcionalidade ser direta ou inversa.

Por exemplo, em uma corrida quanto maior for a velocidade, menor serd o

tempo gasto nessa prova. Aqui as grandezas sao a velocidade e o tempo e
trata-se de grandezas inversamente proporcionais.
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Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando, dobrando uma
delas, a outra se reduz para a metade; triplicando uma delas, a outra se
reduz para a terca parte. E assim por diante.

Exemplo pratico:

Um trem, deslocando-se a uma velocidade média de 400km/h, faz um deter-
minado percurso em 3 horas. Em quanto tempo faria esse mesmo percurso,
se a velocidade utilizada fosse de 480km/h?

Solucado: montando a tabela:

Velocidade
(Km/h) Tempo (h)

400 3
480 X

Identificacao do tipo de relacao:

Velocidade
400 3
480 X

Inicialmente colocamos uma seta para baixo na coluna que contém o x
(22 coluna).

Observe que Aumentando a velocidade, o tempo do percurso diminui.
Como as palavras sao contrérias (aumentando - diminui), podemos afirmar
gue as grandezas sao inversamente proporcionais. Assim sendo, coloca-
mos outra seta no sentido contrario (para cima) na 12 coluna. Montando a
proporcao e resolvendo a equacao temos:

480
Velocidad ~ 400
400 T 480X = 3.400 os termos
480 X x = _3:400 =25
480

Logo, o tempo desse percurso seria de 2,5 horas ou 2 horas e 30 minutos.
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Exemplo:

Certo barco percorre uma via de determinada distancia com velocidade
constante. Sabendo-se que com a velocidade de 25km/h, ele demora 02
horas, quanto tempo este barco gastara para percorrer esta mesma distancia
com uma velocidade 30km/h.

Maior velocidade menor tempo de percurso, ou seja, grandezas inver-
samente proporcionais.

25 X 25 o X
30 2 30 > 2
30.x=25.2
30 . x =50
<= 50
30

x = 1,67 horas (valor aproximado para duas casas decimais)
Assim: O tempo gasto é de 1,67 horas.

Para saber quantos minutos e segundos precisamos de mais uma “regra de

A,

trés”:

_horas_| minutos_
1 60 1 — 60

1,67 X 1,67 . — X

X =100,2 minutos
Como cada 1 hora tem 60 minutos, 100 minutos tera 1 hora e 40 minutos.
Mas, sao 100,2 minutos!

Os demais 0,2 minutos equivalem a _2_de um minuto:
10

Simplificando a fracéo 12_0 fica % de 60 segundos (um quinto de um

minuto ou um quinto de sessenta sequndos).
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1 . 60=200 =12 segundos
5 5
Assim: O tempo gasto em horas, minutos e segundos é: 1 hora, 40 minutos
e 12 segundos.

Retirado de: http://educacao.uol.com.br/geografia/ult1701u49.jhtm
Autor: Claudio Mendonca

O mapa é uma imagem reduzida de uma determinada superficie. Essa
reducdo — feita com o uso da escala — torna possivel a manutencao da
proporcao do espaco representado. E facil reconhecer um mapa do Bra-
sil, por exemplo, independente do tamanho em que é apresentado, pois
obedece a determinada escala, que mantém a sua forma. A escala carto-
gréfica estabelece, portanto, uma relacdo de proporcionalidade entre as
distancias lineares num desenho (mapa) e as distancias correspondentes
na realidade.

As escalas podem ser indicadas de duas maneiras, através de uma repre-
sentacao grafica ou de uma representacdo numérica.

A escala grafica é representada por um pequeno segmento de reta gradu-
ado, sobre o qual esta estabelecida diretamente a relacao entre as distan-
cias no mapa, indicadas a cada trecho do segmento, e a distancia real de
um territério. Observe:

0 3 6 9 12
quilémetros

De acordo com este exemplo cada segmento de 1cm é equivalente a
3km no terreno, 2cm a 6km, e assim sucessivamente. Caso a distancia
no mapa, entre duas localidades seja de 3,5cm, a distancia real entre
elas sera de 3,5 x 3, ou 10,5km (dez quildmetros e meio). A escala gra-
fica apresenta a vantagem de estabelecer direta e visualmente a relacao
de proporcao existente entre as distancias do mapa e do territério.
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A escala numérica é estabelecida através de uma relacdo matematica, nor-
malmente representada por uma razdo, por exemplo: 1: 300.000 (1 por
300.000). A primeira informacdo que ela fornece é a quantidade de ve-
zes em que 0 espaco representado foi reduzido. Neste exemplo, o0 mapa é
300.000 vezes menor que o tamanho real da superficie que ele representa.

Na escala numérica as unidades, tanto do numerador como do denomi-
nador, sao indicadas em ¢cm. O numerador é sempre 1 e indica o valor
de 1Tcm no mapa. O denominador é a unidade variavel e indica o va-
lor em cm correspondente no territério. No caso da escala exemplificada
(1: 300.000), 1cm no mapa representa 300.000cm no terreno, ou 3km.
Trata-se, portanto da representacdo numérica da mesma escala grafica
apresentada anteriormente.

1:300.000 = © 3 6 3 1
quilémetros

Caso 0 mapa seja confeccionado na escala 1 : 300, cada 1cm no mapa
representa 300cm ou 3m. Para fazer estas transformacoes é necessario
aplicar a escala métrica decimal:

Escala 1 : 300.000

3 0 0 1} 0 0
Km hm dam m dm m
3km [/} [/} ) [/} [/}

ou

Escala 1 : 300.000

3 0 0
Km hm dam m dm m
3m [/} [/}
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Aplicacao da escala

A escala (E) de um mapa € a relacdo entre a distancia no mapa (d) e a

distancia real (D). Isto é:

As questdes que envolvem o uso da escala estao geralmente relacionadas
a trés situacoes:

1. Calcular a distancia real entre dois pontos, separados por 5cm (d), num
mapa de escala (E) 1: 300 000.

2. Calcular a distancia no mapa (d) de escala (E) 1: 300 000 entre dois
pontos situados a 15km de distancia (D) um do outro.

3. Calcular a escala (E), sabendo-se que a distancia entre dois pontos no
mapa (d) de 5 cm representa a distancia real (D) de 15km.

Resumo

Nesta aula vimos que as razdes sao representacdes da proporcionalidade, a
chamada regra de trés. Nao esqueca que treino ajuda a desenvolver a habi-
lidade com os calculos matematicos.
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Atividades de aprendizagem

® Busque por um exemplo do seu cotidiano que utilize:

a) Uma proporcao direta

b) Uma proporcao inversa

Anotacoes
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Aula 5 — Progressoes Aritméticas

Nesta aula veremos um tipo mais especifico de representacao de sequ-
éncias numéricas finitas ou infinitas sucessivas: a progressao aritmética.

Chama-se sequéncia ou sucessao numeérica, a qualquer conjunto ordenado
de numeros reais ou complexos. Assim, por exemplo, o conjunto ordenado
A=(3,57,9 11, ..., 35) é uma sequéncia cujo primeiro termo é 3, o se-
gundo termo é 5, o terceiro termo é 7 e assim sucessivamente.

Uma sequéncia pode ser finita ou infinita.

O exemplo dado (conjunto A) é de uma sequéncia finita.

J& a sequéncia dos numeros pares P = (0, 2, 4, 6, 8, ... ) é infinita.
Exercicio resolvido:

Considere as seguintes sequéncias de numeros:

. 3,7, 11,..

. 2,6,18,...

. 2,5,10,17,...

O numero que continua cada uma das sequéncias na ordem dada deve ser
respectivamente:

a) 15,36e24
b) 15,54e24
c) 15,54 e 26
d) 17,54 e 26

e) 17,72 e 26
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Observe que a sequéncia | tem razao igual a 4, pois, 3—>7 — 11 — 15 “vai
de 4 em 4" arazao da progressao é 4, ou a diferenca entre 7 e 3 é igual a 4.

A sequéncia Il ndo é uma PA, pois, a lei de formacao se da em fatores que sao
obtidos multiplicando os termos por trés. Sendo assim: 2 — 6 — 18 — 54.

A sequéncia lll ndo é uma PA, pois, a lei de formacao se da em somas de
numeros impares distintos (+ 3, +5, +7, +9). Sendo assim: 2 -5 — 10 —
17 — 26.
Toda a lei de formacao com nimeros em sequéncia em que a diferen-
¢a entre um numero e seu anterior é constante recebe o nome de

Progressao Aritmética, ou, simplificadamente, é conhecida pela abre-
viatura PA.

Chama-se Progressao Aritmética (PA) toda sequéncia numérica cujos termos
a partir do seqgundo, sao iguais ao anterior somado com um valor constante
denominado razao.
Exemplos:
A=(1,5,9, 13,17, 21, ...) razao = 4 (PA crescente)
B=(3, 12, 21, 30, 39, 48, ... ) razdo = 9 (PA crescente)
C=(,5,5,5,5,5,5, ...)razao = 0 (PA constante)
D = (100, 90, 80, 70, 60, 50, ... ) razdo = -10 (PA decrescente)
A diferenca entre os termos é chamada de razao .

Obs.: r =0 — PA é constante.

r > 0 — PA é crescente.

r < 0 — PA é decrescente.

42 Matematica Il



Pela definicao de PA, a férmula do segundo termo é:

a,=a,+r a,=a,+r a,=
\ \

a,=a, +r+r a4:a1+2r+r

a,=r

a,=a, +2r a,=a, +3r
Logo se pode deduzir que para um termo qualquer a :

a=a+(M-"1r

O diretor de uma escola (provavelmente professor de matematica), tentan-
do manter a classe quieta, propds um problema: somar todos os nimeros
de 1 a 100. Para a surpresa do professor, logo em seguida, um aluno (um
“Pia"), Johann Carl Friedrich Gauss (mais tarde um grande matematico,

viveu de 1777-1855) deu a resposta: 5050.

Surpreso, o professor perguntou como Gauss conseguira o resultado tao

rapidamente e ele explicou seu raciocinio:

Ele notou que o 1° algarismo mais o ultimo eram iguais a 101 e que o 2°

mais o penultimo também era igual a 101:

1121345 ..]9|97|98]99]| 100

L g 101
101

101

Como existem 50 destes termos, tem-se:

50.101 =5050

Aula 5 — Progressdes Aritméticas
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A lei de formacdo, ou seja, a expressdo matematica que relacio-
na entre si os termos da sequéncia é denominada

Considere a sequéncia cujo termo geral (lei geral ou generalizacdo) seja dado
pora =3n+5, onde n & um numero natural néo nulo.

Observe que atribuindo valores para n, obteremos o termo a_(enésimo ter-
mo) correspondente.

Assim, por exemplo, para n = 20, teremos:

a =3.20 + 5 =65, e portanto o vigésimo termo dessa sequéncia (a,,) é igual
a 65.

Prosseguindo com esse raciocinio, podemos escrever os demais termos da
sequéncia “S” que seria:

S=(8,11,14,17, 20, ...).
Outro exemplo:

Seja por exemplo a sequéncia de termo geral a_ = n?+4n + 10, para n inteiro
e positivo.

Nestas condicdes, podemos concluir que a sequéncia podera ser escrita como:
(15,22, 31,42,55,70, ...).

Pela lei geral de formacao:

a, =70 porque a,=6*+4.6 + 10=36 + 24 + 10 = 70.
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Numa PA, cada termo (a partir do seqgundo) é a média aritmética dos termos
equidistantes deste.

Exemplo:
Seja uma PA representada por trés termos: (m, n, r)
O termo n, é a média entre os “vizinhos"

_(m+r)
)

n

Se o enunciado do problema tem a seguinte frase: “Trés nimeros estao
em PA, ...,"” Pode-se resolver o problema considerando que a PA é do tipo:
(x-r1, X, X+71), onder é arazao da PA.
Numa PA, a soma dos termos equidistantes dos extremos é constante.
Exemplo geral:
Considere uma PA: (m, n, r, s, t); portantoo m+t=n+s=r+r=2r
Exemplo pratico:

Sabendo que a sequéncia (1 — 3x, x - 2, 2x + 1) é uma PA, determine o valor
de X.

Pela propriedade a, - a, = a,- a,
a, = primeiro termo = 1-3x
a, = segundo termo = x-2

a, = terceiro termo = 2x+1
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X-2-(1-3X) = 2x+1-(x-2)
X-2-1+3X = 2x+1-x+2

4x-3 = x+3
4x-x = 343
3Xx=6
X=2

SejaaPA(a,a,a, ..,a ,a).

n-1” “n

A soma dos n primeiros termos S =a, +a, + a, + ... +a_, + a_, pode ser
deduzida facilmente, da aplicacdo da segunda propriedade acima.

Temos:
Sn=a1+a2+a3+...+an_1+an

E claro que também poderemos escrever a igualdade acima como:

S,=a,+a ,+..+a,+a,+a,

Somando membro a membro estas duas igualdades, vem:

2vezesS =(a, +a)+(@,+a )+..+( +a,)

Logo, pela segunda propriedade acima, as n parcelas entre parénteses pos-
suem o mesmo valor (sao iguais a soma dos termos extremos a, + a_), de
onde concluimos que:

2xS =(a,+a).n,ondenéonimero de termos da PA.

Dai:

(@l +an):-n
="
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Exemplo:

Calcule a soma dos 200 primeiros nUmeros impares positivos.

Temos a PA: (1, 3,5,7,9, ...)

Precisamos conhecer o valor de a,, .

Mas, a,,, = a, + (200 - 1).r =1+ 199.2 = 399

Logo, S, = [(1 +399). 200)/2 =40.000

Portanto, a soma dos duzentos primeiros nimeros impares positivos é igual

a 40.000.

Nesta aula vimos um tipo especifico de progressao, a PA. Progressao Arit-
mética é toda sequéncia de nimeros na qual a diferenca entre um termo e
outro é constante. Essa diferenca é chamada de razdo, e costuma ser repre-
sentada pela letra r.

e Uma fabrica produziu, em 1986, 6.530 unidades de um determinado
produto e, em 1988, produziu 23.330 unidades do mesmo produto.
Sabendo que a producao anual desse produto vem crescendo em pro-
gressao aritmética, pede-se:

a) Quantas unidades do produto essa fabrica produziu em 19877?

b) Quantas unidades foram produzidas em 1991?
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Aula 6 — Progressoes geométricas

Veremos nessa aula um tipo especifico de representacdo de sequéncias
numeéricas finitas ou infinitas sucessivas: a progressao geométrica.

Podemos definir progressao geométrica, ou simplesmente PG, como uma
sucessao de numeros reais obtida, com excecdo do primeiro, multiplicando
0 nUmero anterior por uma quantidade fixa g, chamada razao.

Para calcular a razdo da progressao, caso ela nao esteja suficientemente evi-
dente, divide-se entre si dois termos consecutivos. Por exemplo, na sucessao
(1,2,4,8,..),9=2,pois 4 :2=20u8:4=2 e assim sucessivamente.

O termo geral de uma PG é dado pora_=a, x q""e indica que, para obter
um termo de posicao n de uma PG, basta multiplicar o primeiro termo a,
pela razao q elevadaan - 1.

A sequéncia S =1{8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024} é uma PG de 8 termos,
com razdo 2. (Por exemplo, a divisdo entre o segundo e primeiro termo é
igual a 16 : 8 = 2, razao da PG)

A sequéncia S = {5, 15, 45, 135} é uma PG de 4 termos, com razao 3. (Por
exemplo, a divisao entre o sequndo e primeiro termo é igual a 15 : 5 = 2,
razdo da PG).

Exercicios resolvidos:

1. Calcular o 1° termo de uma PG cujo 6° termo vale 1 e a razdo 2.

Retirando os valores do enunciado:

1

?
6
2

0 0O S5 W
TR
—
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Resolvendo:

32

2. Calcular o 1° termo de uma PG cujo 5° termo vale 2 e a razao 3.

Retirando os valores do enunciado:

a, = ?

n=>5

q=3

a, = 2

Resolvendo:
— n-1

a,=4d,.9g

a,=_2
16

a,=_]
8

3. Sendo 32 o primeiro termo de uma PG e 2 é a sua razao, calcule o termo
de ordem 8.

Retirando os valores do enunciado:

1

32
?

8

5 0O O W
1l

2
8
Agora usando a férmula do termo geral:

= Al n-1
a=a.q
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Resolvendo:
a =a.q"’
a=a,.q%!
a,=32.27
ag=32.128
ay= 4096

4. Sendo 16 o primeiro termo de uma PG e 3 é a sua razao, calcule o termo
de ordem 6.

Retirando os valores do enunciado:

Usando a férmula do termo geral:

a=a.q"
Resolvendo:
a =a.q"
a,=16.9°"
a,=16.2°

a,= 16.32
a,=512
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P1 - em toda PG, um termo é a média geométrica dos termos imediatamen-
te anterior e posterior.

Exemplo: dada uma Progressao Geométrica genérica (A, B, C, D, E, F, G)

E correto afirmar que:

BZ
C
D
F2 =

2
2

A.C
B.D
C.E
. Fetc

P2 - o produto dos termos equidistantes dos extremos de uma PG é cons-
tante.

Exemplo: dada uma Progressao Geométrica genérica (A, B, C, D, E, F, G)

Temosentdo: A.G=B.F=C.E=D.D=D?

SejaaPG(a,, a, a, a, ..., a,, ...). Para o calculo da soma dos n primeiros
termos S, utilizamos a sequinte formula da soma:

g = -9-a,
S R
qg-1
Se substituirmos a_=a, . "', obteremos uma nova apresentacao para a
férmula da soma, ou seja:

n_1
Sn=a1.ZT

Exemplo:

Calcule a soma dos 10 primeiros termos da PG (1, 2, 4, 8,...). Temos:

10 _
- 2°-1 4023

2-1

S10

Observe que neste caso a, = 1.
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Considere uma PG com infinitos termos e decrescente. Nestas condicoes,
podemos considerar que no limite teremos a_= 0. Substituindo na férmula
anterior, encontraremos:

S, = _
1-q
Exemplo:
Resolva a equacao: X X X X ... = 100
Y quac X+2+4+8+16+

Ora, o primeiro membro é uma PG de primeiro termo x e razao > Logo,

substituindo na formula, vem:
X
2

Dai vem: x = 100 . =50

il
2

Nesta aula vimos um tipo especifico de progressao. A Progressao Geométrica
(PG) é toda sequéncia de numeros reais ou complexos, onde cada termo a
partir do segundo é igual ao anterior, multiplicado por uma constante deno-
minada razao. Tal razdo costuma ser representada pela letra g.

e Uma populacao de bactérias dobra seu nimero a cada 30 minutos. Con-
siderando que o processo se inicia com uma Unica bactéria, quantas exis-
tirdo ap6s 4 horas e 30 minutos?
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Aula 7 — Representacoes algébricas:

letras no lugar de nimeros —
expressoes

Agora vocé estudara as equacdes algébricas, uma forma bastante intuitiva
de representar algebricamente uma expressao numérica com igualdade.

Na Antiguidade, as letras foram pouco usadas na representacdo de numeros
e relacbes. De acordo com fontes histéricas, os gregos Euclides e Aristételes
(322-384 a.C), usaram as letras para representar nimeros. A partir do século
Xlll, com o matematico italiano Leonardo de Pisa (Fibonacci), autor do livro
Liber Abaci (o livro do abaco) que comecou a arte de calcular, ou seja, a ela-
borar calculos algébricos.

O grande uso de letras para resumir mais racionalmente o calculo algébrico
passou a ser estudado pelo matematico alemao Stifel (1486-1567), pelos
matematicos italianos Germano (1501-1576) e Bombelli (autor de Algebra
publicada em 1572). Porém, foi o matematico francés Francois Viéte (1540-
1603), que introduziu o uso ordenado de letras nas analogias matematicas,
o desenvolver o estudo do calculo algébrico.

O que o matematico faz é examinar “padroes” abstratos — padroes
numeéricos, padrdes de forma, padrdées de movimento, padrdes de
comportamento, etc. Esses padrdes tanto podem ser reais como ima-
ginarios, visuais ou mentais, estaticos ou dinamicos, qualitativos ou
guantitativos, puramente utilitarios ou assumindo um interesse pouco
mais recreativo. Podem surgir a partir do mundo a nossa volta, das
profundezas do espaco e do tempo, ou das atividades mais ocultas da
mente humana. (DEVLIN, 2002, p. 9)

Sao expressdes matematicas que apresentam letras e podem conter nume-
ros. Sao também denominadas expressoes literais. Por exemplo:

A=2a+7b
B=(3.c+4)-5
C=23c+4

55



As letras nas expressdes sdao chamadas varidveis o que significa que o valor
de cada letra pode ser substituido por um valor numérico.

Nas operacdes em uma expressao algébrica, quando substituimos uma va-
ridvel por um numero, obedecemos a seguinte ordem de resolucéo. E im-
portante observar que nada mais é que um modo objetivo de poupar
calculos com adi¢oes e multiplicacoes sucessivas:

1. Potenciacdo ou Radiciacao.

2. Multiplicacdo ou Divisao.

3. Adicdo ou Subtracdo.

1. Antes de cada uma das trés operacdes citadas, deve-se realizar a operacao

gue estiver dentro dos parénteses, colchetes ou chaves, justamente por es-
tes indicarem o0 que vem primeiro em uma expressao algébrica/numeérica.

"o

2. A multiplicacao pode ser indicada por “x” ou por um ponto ou as

vezes sem sinal, desde que fique clara a intencao da expressao.

3. Muitas vezes devemos utilizar parénteses quando substituimos variaveis
por valores negativos. Tal procedimento evita que se “percam” os sinais
negativos das relacdes financeiras.

Exemplos:

Consideremos P=2 . A+ 10 e tomemos A = 5. Assim temos: P=2.5+ 10 =
10 + 10 = 20.

Aqui ‘A’ é a variavel da expressao, o 5 é valor numérico da variavel, e 20 é o
valor numérico da expressao indicada por P.

Observe que ao mudar o valor de A para 9 (por exemplo), teremos: A=2 .9
+10=18+10=28se A=9, ovalornuméricodeP=2.A+ 10 éigual a 28.

Outros exemplos:
a) Seja X =4.A+2+B-7 etomemos A=5eB=7. Assimtemos: X=4.5+2 +

7-7=20+2-0=22
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Resumindo se A=5e B =7, ovalor numérico da expresssio X =4 . A+2 +B-7
é22.

b) SejaY=18-C+9+D+8.C,ondeC=-2eD=1.
Entdo: Y=18—-(-2)+9+1+8(-2)=18+2+9+1-16=30-16=14.

Resumindo Se C =-2 e D = 1, o valor numérico da expressao Y = 18 - C +
9+D+8.C, é14.

Através desses exemplos concluimos que o valor numérico de uma expressao
algébrica é o valor obtido na expressdao quando substituimos a variavel por
um numero real qualquer.

Uma expressao algébrica envolvendo somente poténcias ndo-negativas de
uma ou mais variaveis e nao contendo variaveis no denominador, é chamada
de polinémio.

Por exemplo:
2X X?—3x+1 4 54+ 3¢~ L sdo polinémios na variavel x.
3 7

As letras identificam as variaveis, os nimeros sao os coeficientes e os expo-
entes das poténcias indicam a ordem do polinémio.

Termos que diferem apenas pelo valor de seus coeficientes constantes
sao chamados termos semelhantes. Por exemplo, 5x? e —=2x? sao ter-
mos semelhantes.

Um polinémio pode ser denominado de acordo com o seu numero de ter-
mos, isto €, um polindbmio de um termo pode ser chamado monémio; de
dois termos, binédmio e de trés termos, trindmio. Os demais sdo chamados
de polinémios e dependem do valor numérico do maior expoente para defi-
nir o grau do mesmo.

Exemplos:
O polindmio -5x* + 14x°y? - 7x3y? é do grau 7, pois o seu termo de maior

grau é o segundo, que é do grau 7.
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O polindmio 4a?b® + 5a° é do grau 5, pois ambos os termos do polinémio
sao deste grau.

Tendo em vista que a matematica é formada por padrdes, alguns produtos
algébricos (letras e nimeros) aparecem com frequéncia nos calculos. Em vez

de fazer a multiplicacdo de polindmios através da propriedade distributiva,
vale a pena memorizar sua féormulas.

(@+ b =a?+2ab+b?
(a—b)2=a%-2ab + b?
(@ +b)a-b)=a>-b?
(a + b)’ =a®+ 3a%b + 3ab? + b3

(a-b)=a3 3a2b + 3ab?- b3

Nesta aula aprendemos sobre expressoes algébricas e leis gerais de forma-
cao, em especial a dos polinémios e dos produtos notaveis.

* Na figura abaixo, vocé percebe que a drea de um dos quadrados é x2, e
a area de um dos retangulos é 6x.

i 1

6x 2

Nessas condicdes responda:

a) Qual é a area do retangulo 1?

b) Qual é a area do quadrado 2?

¢) Qual é a area total da figura?
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Aula 8 — Relacoes algébricas:
equacoes do 1° grau

Nesta aula veremos uma das aplicacoes das relacoes algébricas no
campo dos nUmeros reais: as equacoes algébricas.

O pensamento algébrico é Util para representar situacdes reais do campo
linguistico em notacdo simbolica matematica.

Nao é facil definir pensamento algébrico. Segundo Arcavi (2006) o
pensamento algébrico inclui a conceitualizacdo e aplicacao de genera-
lidade, variabilidade, estrutura. O autor defende ainda que o principal
instrumento da Algebra seja os simbolos. Apesar do pensamento al-
gébrico e dos simbolos terem muito em comum, ndo significam exa-
tamente a mesma coisa. Pensar algebricamente consiste em usar os
instrumentos simbdlicos para representar o problema de forma geral,
aplicar procedimentos formais para obter um resultado, e poder inter-
pretar esse resultado (...) ter “symbol sense” implica (...) questionar os
simbolos em busca de significados, e abandona-los a favor de outra
representacao quando eles ndo proporcionam esses mesmos signifi-
cados.

Retirado de:
http://www.apm.pt/files/_Cd_Borralho_Barbosa_4a5752d698ac2.pdf

Vamos analisar alguns exemplos da transformacao da linguagem falada (li-
teral) para a linguagem simbdlica matematica (algébrica).

As equaces do primeiro grau sdo aquelas que podem ser representadas sob
a forma ax + b =0, em que ‘a’ e ‘b’ sdo constantes reais, com ‘a’ diferente
de 0, e ‘X’ é a variavel. A resolucao desse tipo de equacao é fundamentada
nas propriedades da igualdade descritas a sequir.

P1. Adicionando um mesmo numero a ambos 0s membros de uma equa-

¢ao, ou subtraindo um mesmo numero de ambos os membros, a igualdade
se mantém.
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P2. Dividindo ou multiplicando ambos os membros de uma equacdo por um
mesmo numero nao-nulo, a igualdade se mantém.

Exemplo

Principio aditivo
5+7=12—>5+7)+3=12+3
547=12—>05+7)-3=12-3

Principio multiplicativo
4+6=10—>(4+6).2=10.2
5+7=12—>(@4+6):2=10:2

Vejamos alguns exemplos de equacoes resolvidas pelo principio de equiva-
|éncia dos membros:

Sejaaequacao: x-3=9

Xx—-3=9
X—-3+3=9+3
x=12

Seja a equacao: 5x = 10 + 4x

5x =10 + 4x
5x —4x = 10 + 4x — 4x
x=10

Seja a equacdo: 3x = 15

Estes sao exemplos de equacdes do 1° grau resolvidas pelo método algébrico
de igualdade entre os membros da equacao (principio do equilibrio em uma
balanca de dois pratos).

A figura seguinte ilustra este pensamento:
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Figura 8.1: Balanca representando a ideia de
equivaléncia entre os membros de uma equacao
Fonte: http://mundoeducacao.uol.com.br

Exercicios resolvidos
1. Pensei em um numero, tiro 200 e obtenho 700. Em que nUmero pensei?

Solucao:

x - 200 = 700
x =700 + 200
X =900

Resposta: Esse numero é 900.
2. Um numero mais a sua metade é igual a 150. Qual é esse nimero?

Solucao:
n+n/2=150
2n/2 + n/2 = 300/2
2n +n =300

3n =300

n = 300/3

n=100

Resposta: Esse numero é 100.
3. O triplo de um ndmero menos 5 é igual a 4. Qual é esse nUmero?
Como nao sabemos o valor do numero procurado, vamos chama-lo por uma

letra, por exemplo, n. Agora, vamos fazer a transformacao do problema em
£quacao passo a passo:
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1°) O triplo desse numero: 3n

2°) Menos cinco: 3n -5

3°) E igual a 4:

3n-5=4

Portanto, a equacdo que representa a situacdo-problema descrita é:
3n-5=4.

Resolvendo a equacao:
3n=4+5

3n=9

n=29/3

n=3

As equacdes que tem apenas uma solucao sao chamadas de equacoes
do 1° grau.

Vimos nesta aula que as equacdes do primeiro grau sao aquelas que podem
ser representadas sob a forma ax + b = 0, sendo que ‘a’ e ‘b’ sdo constan-
tes e numeros reais, sendo que ‘a’ deve ser diferente de O, e x é a variavel.
A resolucdo desse tipo de equacao é fundamentada na ideia de igualdade,
pois, adicionando um mesmo nimero a ambos os membros de uma equa-
cao, ou subtraindo um mesmo numero de ambos os membros, a igualdade
se mantém.

e O consumo de energia elétrica dos aparelhos de uma casa é obtido apli-
cando a seguinte expressao:

t*P
1000

Onde k: quilowatt/hora, t: tempo em que o produto permanece ligado, P:
poténcia do aparelho (encontrado nos manuais e na etiqueta do aparelho)

Todo aparelho possui uma poténcia que é dada em watts (W), e quanto mais
tempo ficar ligada, maior o consumo de energia elétrica.
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Vamos observar a seguinte situacao:

Um televisor de 29 polegadas possui em média uma poténcia de 200 watts.
Considerando que ele fique ligado 6 horas diarias, calcule seu consumo em
kWh mensal.

Resolucao:

6 horas diarias

6 x 30 = 180 horas mensais.
Temos que:

t = 180 horas mensais

P =200

k = (180 x 200) / 1000

k = 36000/ 1000

k=36

O televisor ira consumir 36 kWh no periodo.

Para saber o custo em dinheiro, basta multiplicar o consumo do periodo pelo
valor do kWh, que vem identificado no taldo de energia elétrica da conces-
sionaria fornecedora.

Retirado de: http://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/consumo-energia-eletrica.htm

Procure por outro aparelho elétrico, e calcule o consumo de energia.
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Aula 9 - Equacao do 2° grau

Nesta aula apresentamos as equacoes de segundo grau, também
conhecida como equacao quadratica, por ser uma equacao polino-
mial de grau dois e terd sempre duas solucoes reais ou complexas.

Uma equacao quadratica ou equacao do segundo grau é uma equacao po-
linomial de grau dois.

A forma geral deste tipo de equacao é: ax2 + bx + ¢ = 0, onde x é uma va-
ridvel, e a, b e c sdo constantes, das quais a # 0 (caso contrario, a equacao
torna-se linear). As constantes a, b e ¢, sdo chamadas respectivamente de
coeficiente quadratico, coeficiente linear ou termo independente.
Resumindo:
Forma geral: ax? + bx + c=0

Onde a, b, c pertencem (&) ao conjunto dos nimeros Reais, com a = 0.
Desta forma, sdo equacdes do segundo grau com uma variavel:
a) 2x*-3x+4=0
Onde:
a=2
b=-3

c=4

b) b)2y?+8y-14=0

Onde:
a=2
b=8
c=-14
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Talvez o método mais conhecido no Brasil para encontrar as raizes (solucao)
de uma equacao do 2° grau seja a férmula de Bhaskara.

Neste caso — da resolucao das equacoes de 2° grau —, somente um livro
diz que a formula de Bhaskara ndo é dele: “s6 temos a contar mais uma
coisinha: a férmula de Bhaskara, curiosamente, nao foi deduzida por
Bhéaskara. Como ja dissemos, a férmula de Bhaskara nao foi proposta
por Bhéaskara. E ndo se sabe por que a formula acabou sendo batizada
com seu nome. Alias, diga-se de passagem, esse nao é o Unico caso em
gue se atribui uma descoberta a alguém que nao a realizou. Bhaskara
viveu na India por volta de 1150. Esse ilustre matematico resolveu va-
rios problemas complicados, alguns dos quais envolviam equacdes de
2° grau. No entanto, muito antes dele, a resolucdo da equacao ja era
conhecida. Os historiadores encontraram indicios de que, na civilizagdo
da babilénia, em 1700 a.C., ja eram resolvidas algumas equagdes de 2°
grau. Depois dessa época remota, parece ter sido Al-Khowarizmi, no
século IX, o maior especialista no assunto. Ele viveu em Bagda e é con-
siderado um dos principais criadores da algebra. Escreveu o livro Al-jabr
we mugabalah, cujo titulo inspirou o nome dado a essa ciéncia. Nessa
obra, Al-Khowarizmi apresentou exemplos de como resolver equagoes
de 2° grau. O interessante é que ele ndo usava férmulas, nem simbolos
algébricos. Ele trabalhava com palavras e figuras!”

Retirado de: http://antiga.ppgect.ufsc.br/dis/17/Dissert.pdf

Uma equagao de 2° grau tem trés termos principais.

c) o termo que possui a variavel ao quadrado (representado pela letra ‘a’)
d) avariavel (esta ao lado do ‘x’, representado pela letra ‘b’)
e) o termo independente (representado pela letra ‘c’).

A férmula geral é representada por: ax2 + bx + c=0

Se ‘a’ for igual a zero, teremos uma equacao do 10 grau, logo - para ser uma
equacao do 2° grau - o coeficiente ‘a’ ndo pode ser igual a zero.
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Resumindo

a é o coeficiente do termo que possui a incdgnita ao quadrado (x?);
b é o coeficiente do termo que possui a incognita (x);

c é o coeficiente do termo independente.

Na equacao:

- 34a% + 28a - 32 = 0 tem-se:
a=-34

b=28

c=-32

E na equacao 10x - 3x2 =32 +15x? ?

Neste caso temos que transformar a equacdo que estd “desarrumada” na
equacao, na forma geral:

Subtraindo 32 de ambos os lados:
10x - 3x2-32 =32 +15x2-32
10x - 3x2-32 = 15x2

Subtraindo 15x2 em ambos os termos:
10x - 3x2-32 - 15x2 = 15x? - 15x2
10x-3x2-32-15x2=0

Somando-se os termos em comum:
10x-32-18x*=0

Colocando em ordem de maior para o menor expoente:
-18x2+10x-32=0

Agora é intuitivo determinar os coeficientes:

a=-18
b= +10
c=-32

Formula geral de resolucao de equacdes de 2° grau

- b ++/b?-4ac
2a
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As equacdes que tém duas solucdes chamadas de equacdes do 2° grau.

Usualmente as raizes da equacao do segundo grau sao chamadas de x’
ex".

Deste modo, justificamos a presenca do sinal de + para representar as duas
solucdes da equacao do 2° grau, a de discriminante positivo e negativo.

Outro modo de apresentar a Férmula de Bhaskara é separar a equacao da
parte de dentro da raiz (radicando), que é chamada de "DISCRIMINANTE"

e representada pela letra grega A (delta).

Portanto, a formula de Bhaskara pode ser escrita assim:

= -b+xyVA
; 2a
A=b-4ac

Onde "a", "b" e "c" sao os coeficientes dos termos de nossa funcdo qua-
dratica.

Nesta aula vamos estudar a vantagem analitica deste "delta" na formula.
Se o delta for igual a zero (A = 0), ndo teremos diferenca entre as raizes.
Como uma funcao quadratica sempre tem que ter duas raizes, dizemos que
a funcdo com A = 0 tem as duas raizes idénticas.

Se A # 0, entdo a funcdo tem duas raizes distintas:

A = 0 raizes reais e idénticas (iguais);
A # 0 raizes distintas (diferentes).

Agora, quando A = 0 (raizes distintas), teremos duas situacoes:

A for positivo (A > 0)
A for negativo (A < 0)

Como o A é um radicando (esta dentro de uma raiz quadrada), se for negati-
vo (A < 0), as raizes serao numeros complexos nao reais, pois raiz de nimero
negativo ndo é real. E quando A for positivo (A > 0), entdo as raizes serdo
numeros REAIS.
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Resumindo:

A = 0 raizes reais e idénticas (iguais);
A # 0 raizes distintas (diferentes);

A > 0 raizes REAIS;

A < 0 raizes complexas NAO REAIS.

O habito de dar nome de Bhaskara para a férmula de resolucao da equa-
cao de 2° grau se estabeleceu no Brasil por volta de 1960. Esse costume,
aparentemente sé brasileiro (ndo se encontra o nome de Bhaskara para
essa férmula na literatura internacional), ndo é adequado, pois os pro-
blemas que recaem numa equacao de 2° grau ja apareciam quase 4000
anos atras, em textos escritos pelos babilénicos. Nestes textos, o que se
tinha era uma receita (escrita em prosa, sem uso de simbolos) que ensi-
nava como proceder para determinar as raizes em exemplos concretos
com coeficientes numéricos.

Bhaskara que nasceu na India em 1114 e viveu até cerca de 1185; foi
um dos mais importantes matematicos do século 12. As duas colecdes
de seus trabalhos mais conhecidas sao Lilavati ("bela") e Vijaganita ("ex-
tracdo de raizes"), que tratam de aritmética e algebra respectivamente, e
contém numerosos problemas sobre equacoes de lineares e quadraticas
(resolvidas também com receitas em prosa) progressdes aritméticas e ge-
omeétricas, radicais, triadas pitagoéricas e outros.

Até o fim do século 16 ndo se usava uma férmula para obter as raizes de
uma equacao do 2° grau, simplesmente porque ndo se representavam
por letras os coeficientes de uma equacao. Isso s6 comecou a ser feito a
partir de Francois Viéte, matematico francés que viveu de 1540 a 1603

Embora nao se deva negar a importancia e a riqueza da obra de Bhaska-
ra, ndo é correto atribuir a ele a conhecida férmula de resolucdo da
equacao de 2° grau.

Fonte: Revista do Professor de Matematica, SBM - n® 39
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1. 3x2-7x+2=0
a=3,b=-7ec=2
A-b?-4ac=(-7)2-432=49-24=25

Substituindo na férmula:

—bxyVA :—(—7)im 7+5

=77 23 6

Logo, a solucao da equacao é:
X'=2ex"=1/3

2. X2+4x-4=0
a=-1,b=4ec=—4
A-b*-4ac=42-4-1-4=16-16=0

Substituindo na formula de Bhaskara:

we —4x0
-2
X =x"=2

3. 5x2-6x+5=0
a=5b=-6c=5
A-b?-4ac=(-62-455=36-100=-64

Note que < 0 e ndo existe raiz quadrada de um numero negativo. Assim, a
eguacao nao possui nenhuma raiz real.
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Lancamento de projéteis:

Um canhéo atira um projétil (conforme figura), descrevendo a funcao s
=-9.t + 120.t, sendo s em metros e t em segundos. Calcule o ponto
maximo de altura atingida pelo projétil.

Resolucao:

A funcdo do movimento do projétil descreve uma parabola decrescente
(a < 0), o ponto maximo da sera a altura maxima atingida pelo
projétil.

Calculo do ponto maximo:

-A
Yv= —
v 4da
yy = - p?—4ac
4a
Yv=— 1202 - 4*(-9)*0
4*(-9)
Yy = — 14400
-36
Yv = 400m

Retirado de: http://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/aplicacoes-funcao-2-grau-na-fisica.htm

Fonte: http://pt.wikipedia.org
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Curva plana, cujos pontos séo
equidistantes de um ponto fixo
(foco) e de uma reta fixa (dir-
etriz) ou curva resultante de uma
secdo feita num cone por um
plano paralelo a geratriz. Curva
que um projétil descreve.

Fonte: Novo Dicionario Brasileiro
Melhoramentos - 7% edicao



Resumo

Nesta aula vimos itens pertinentes as equacoes de 2° grau, ou seja, a defi-
nicdo, os elementos principais, a formula de Bhaskara e uma aplicacdo do
vértice da parabola.

B9] Atividades de Aprendizagem
* Pesquise por mais uma aplicacao da equacdo do 2° grau. Registre sua
pesquisa com imagens, texto e referéncias.
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Aula 10 - Sistemas de coordenadas
cartesianas: plano cartesiano

Nesta aula apresentamos o plano cartesiano, tratado filoséfico
para obtencdo de um sistema coordenado de orientacdo geomé-
trica com a intencdo de ilustrar o alcance do método filosofico
para o raciocinio e a busca da verdade. Idealizado por Descartes
(filbsofo e matematico francés nascido em 1596) com a obra “Dis-
curso do Método”, onde descreve um tratado geométrico que ser-
ve para estudo dos fundamentos da geometria analitica.

Um sistema de coordenadas cartesianas relaciona cada ponto Unico de um
plano ortogonal por um par de coordenadas numéricas, localizados em qua-
drantes do eixo ‘X’ e 'y’ perpendiculares entre si.

Cada linha de referéncia é chamada de eixo de coordenadas ou simples-
mente eixo do sistema, e o ponto onde eles se encontram a origem ‘O’. As
coordenadas sao pares ordenados (x, y).

Cada eixo é representado por uma letra:

O eixo ‘X" é o eixo horizontal, chamado de abscissa

O eixo 'y é o eixo vertical, chamado de ordenada

7

Eixo das
Ordenadas

AN

Eixo das
Abcissas

Fonte: http://www.portalsaofrancisco.com.br
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. y—> eixo das ordenadas

2° quadrante 1° quadrante
4 | A . P (a,b) — Par Ordenado
X—> eixo das abcissas
N
7
3° quadrante 0 4° quadrante a

Fonte: http://ensinomediopenha2010.blogspot.com

A invencdo de coordenadas cartesianas data do século XVII por René
Descartes (lé-se: “Decartes”) que revolucionou a matematica, fornecendo a
primeira ligacao sistematica entre a geometria euclidiana e a dlgebra. Usando
o sistema de coordenadas cartesianas, por exemplo, um circulo de raio 2
pode ser descrito como o conjunto de todos os pontos, cujas coordenadas x
e y satisfazem a equacdo x* + y? = 4.

A ideia deste sistema foi desenvolvido em 1637, em dois escritos de Descartes
e independentemente por Pierre de Fermat. Embora Fermat este utilizasse
trés dimensdes, ele nao foi ele que publicou a descoberta. Deste modo
atribui-se a Descartes o adjetivo latino Cartesius, dai vem o nome cartesiano.

O desenvolvimento do sistema de coordenadas cartesianas permitiu
o desenvolvimento da perspectiva e da geometria projetiva. Ele viria a
desempenhar um papel intrinseco no desenvolvimento do calculo por Isaac
Newton e Gottfried Wilhelm Leibniz.

Coordenadas cartesianas sao a base da geometria analitica, e fornecem
interpretacbes geométricas esclarecedoras para muitos outros ramos
da matematica, tais como algebra linear, analise complexa, geometria
diferencial, calculo multivariado, teoria dos grupos, e muito mais.

Um exemplo familiar é o conceito do grafico de uma funcao, assunto que
abordaremos nas aulas seguintes. Coordenadas cartesianas sao também
ferramentas essenciais para disciplinas mais aplicadas que lidam com a
geometria, incluindo astronomia, fisica, engenharia e muito mais.
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Para auxiliar a compreensao da localizacdo de coordenadas no plano carte-
siano podemos utilizar a nocdo de poligonais fechadas.

Exemplo pratico:

y
/]
yA """""""""
yc yB """ » T .
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
L L L AN x
0 X, X, Xy
Fonte: http://mundoeducacao.uol.com.br
Para desenhar o triangulo no 1° do sistema cartesiano (plano

cartesiano), precisamos reconhecer quais sao 0s Vvértices:

(1) quarta parte da circunferéncia,
ou do circulo trigonométrico; (2)
cada uma das quatro partes em
que um plano é dividido pelos

p tratar de sist tesi q q . ( q eixos das coordenadas ou retangu-
or se tratar de sistema cartesiano, as coordenadas numéricas (pares orde- | | situados no mesmo plano.

nados) sao: Fonte:

A (x,y,) B (XgYs) C(xayl

A(2,2) B(3,1) c(1,1)

O plano cartesiano, também conhecido como eixo de coordenadas carte-
sianas, em homenagem a René Descartes, fildésofo e matematico é formado

pela interseccdo perpendicular (90°) entre duas retas enumeradas. O ponto e aproveite 0 aplicativo em
flash que representa pontos

de encontro entre as duas retas forma a origem do plano cartesiano de co- coordenados dinamicamente.
ordenadas (0, 0) Para tal, basta escgl_heras

¢ Y coordenadas numéricas que
0 programa se encarrega de

. ~ . .o . . . . representar o ponto em um dos
A criagao do eixo de coordenadas teve como objetivo principal, a localizagao quadrantes do plano cartesiano.

de pontos no espaco. Os eixos sdo nomeados da seguinte maneira: a reta
horizontal é chamada de abscissa (x) e a reta vertical é denominada ordena-

Acesse 0 site:
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da (y), portanto, todo ponto localizado no sistema possui abscissa e ordena-
da obedecendo ao par ordenado (x, y).

Atividades de aprendizagem
e No plano cartesiano, desenhe os pontos A (-1, 1), B(3, 1), C(3,5) e D
(-1, 5) que sao os vértices de um quadrado. Determine as coordenadas
do centro desse quadrado.
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Aula 11 - Funcao polinomial do
primeiro grau

Nesta aula vocé ird aprender sobre funcoes, em especial sobre as
funcdes: linear e afim. Duas representacdes singulares da funcao
polinomial do 1° grau.

E a ideia de relacao.

Leonhard Euler (1707-1783) matematico suico quem desenvolveu traba-
lhos em quase todos os ramos da Matematica, (desenvolvendo) a ideia
de funcédo. Foi o responsavel também pela adocdo do simbolo f(x) =y
para representar uma funcao de 'x’ em'y’.

Uma funcéo f de A em B é uma relacao entre dois conjuntos A e B. Para
que a relacdo seja funcao cada varidvel 'x’ tem apenas uma correspon-
dente em A, da mesma forma um Unico 'y’ em B.

A notacao mais usada para funcao de A em B, é:
f:A>B

Chama-se funcdo polinomial do 1° grau toda funcao real representada
pela relacao f(x) = ax + b com ‘a’, ‘b’ também numeros reais, com ‘a’ # 0.

Situacoes praticas onde fica clara a ideia de funcao:

* 0 preco de um armario é funcao da area que ele cobre;

* a dose de um remédio é funcdo do peso da crianca que é medicada;
e a3 altura de uma crianca é funcéo de sua idade;

¢ 0 desconto do Imposto de Renda é funcao da faixa salarial;

e 0 salario de um vendedor é funcdo do volume de vendas;

® 3 area de um quadrado é funcao da medida de seus lados;

* 0 buraco na camada de ozbnio é funcao do nivel de poluicao.

Fonte: http://www.colegioinovacao.com.br/cms/documentos/denise_matematica_8a_serie
_funcao_polinomial_de_10_grau_parte_1.pdf

* Funcao afim - f(x) =a.x+b
Exemplo: f(x) =5x—-3,ondea=5eb=-3
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* Funcao linear — f(x) = a.x
Exemplo: f(x) =6x, ondea=6eb=0

1° exemplo: Construir o gréafico da funcdoy = 2x + 3
Sabendo que o grafico da funcdo y = 2x + 3 esta relacionado a um poligono
de 1.° grau, precisamos somente conhecer dois de seus pontos para traca-lo.
Esses dois pontos podem ser obtidos atribuindo-se dois valores arbitrarios
para ‘X’ e determinando suas imagens ‘y’.
Algumas ideias:
Se x=0>y=20+3—>y=3
Sex=-2->y=2(2)+3>y=-1

Sex=-1->y=2.(-1)+3->5y=1

Localizando os trés pares ordenados e unindo os pontos, por se tratar de
uma funcdo de R em R ('x" e 'y’ sdo nUmeros reais), temos:

B il il el el sl

Fonte: Elaborado pelo autor
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2° exemplo: Construir o grafico da funcdoy = - 2x + 3
Sabendo que o grafico da funcdo y = - 2x + 3 esta relacionado a um po-
ligono de 1.° grau, precisamos somente conhecer dois de seus pontos para
traca-lo. Esses dois pontos podem ser obtidos atribuindo-se dois valores ar-
bitrarios para ‘x’ e determinando suas imagens ‘y’.
Algumas ideias:
Se x=0->y=-20+3—>y=3
Sex=-2—>y=-2.(2)+3—>y=7

Sex=-1>y=-2.(-1)+3—>y=5

Localizando os trés pares ordenados e unindo os pontos, por se tratar de
uma funcao de R em R ('x’ e 'y’ sao nUmeros reais), temos:

STttt rTT Tt AT

il e e

SRR R Sy WA R T R N R ——

Fonte: Elaborado pelo autor
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Em se tratando de funcdo, podemos generalizar a orientacdo da reta “em
funcdo” do valor de ‘a’:

Sea>0,afuncdoy = ax + b é crescente.
Sea<0,afuncdoy = ax + b é decrescente.
Uma funcao real, f: IR — IR, cuja lei de formacéo é dada pela sentenca f(x) =
a.x + b, onde a é denominado de taxa de variacao ou coeficiente angular e
b de coeficiente linear é dita funcao polinomial do 1° grau ou funcao afim.

Quando b = 0, a funcao polinomial do 1° grau f(x) = a.x é denominada de
funcéo linear.

e Em um reservatério havia 50 litros de agua. Foi aberta uma torneira que
despeja no reservatoério 20 litros de agua por minuto. A quantidade de
agua no tanque é dada em funcao do numero x de minutos em que a
torneira fica aberta.

Responda:

a) Qual a lei que define a funcao que determina a quantidade de litros de
agua do reservatério, em funcdo de x (tempo de abertura da torneira)?

b) Faca o esboco gréfico dessa funcéo.
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Aula 12 - Funcao polinomial do
segundo grau

Nesta aula vocé ird aprender sobre as funcdes polinomiais do 2°
grau, elementos principais e aplicacdes.

Chama-se funcdo quadrética, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer
funcao f de IR em IR dada por uma lei de formacao f(x) = ax? + bx + ¢, onde

a, b e c sdo numeros reais e a # 0.

Sao funcodes quadraticas:

a) fx)=3x?-4x +1,ondea=3,b=-4ec=1
b) f(x) =x2-1,ondea=1,b=0ec=-1

¢ fx)=2x2+3x+5,0ondea=2,b=3ec=5
d) f(xX)=-x2+8x,ondea=1,b=8ec=0

e) f(x) =-4x?, ondea=-4,b=0ec=0

O grafico de uma funcao polinomial do 2° grau, y = ax? + bx + ¢, coma 0,
é uma curva chamada parabola.

Exemplo 1:
Construir o grafico da funcaoy = x? + x

Primeiro atribuimos arbitrariamente a ‘x" alguns valores, depois calculamos o
valor correspondente de 'y’ e, em seguida, ligamos os pontos assim obtidos.

Se x=2—>y=22+2->y=6
Sex=1->y=1+1->y=2
Sex=0->y=02+0—>y=0
Sex=-12—>y=(-%)-12 ->y=-1/4
Se x=-1>y=(-17?-1->y=0
Sex=-2->y=(202-2>y=2

Sex=-3>y=(-3?%-35y=6
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=-2
=0
0
=-2
=-4
=-12

0°+0->y
-(-%)-12 ->y=-3/2

-(-172-1>y

-(-2)2-2 >y

-(-37-3->y

25y=-224+2->y

Sex=1->y=-12+1->5y
Sex=0->y

Se x
Se x=-1->y

Sex=-112->y
Sex=-2->y
Sex=-3->y

Fonte: Elaborado pelo autor

Primeiro atribuimos arbitrariamente a ‘x’ alguns valores; depois calculamos o
valor correspondente de 'y’ e, em seguida, ligamos os pontos assim obtidos.

Construir o grafico da funcaoy = - x? + x

Exemplo 2:
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao construir o grafico de uma funcao quadratica y = ax? + bx + ¢, notare-
Mos sempre que:

se a>0, aparabola tem a concavidade voltada para cima

e a<0,aparabola tem a concavidade voltada para baixo

Uma funcao quadratica é definida como uma funcao que apresenta o expo-
ente 2 como maior expoente das varidveis. O seu grafico é constituido por
uma parabola. E expressa por: f(x) = ax2+bx+c se for completa.
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Aula 13 - Matematica Financeira:
juros simples

Nesta aula veremos algo sobre funcdes, em especial, as funcoes
afins e as lineares. Ambas serdo Uteis para o entendimento da
progressao aritmética e da capitalizacao simples.

Juro (juramento) - como vimos anteriormente - é toda compensacao em
dinheiro que se paga ou se recebe pela quantia em dinheiro que se empresta
ou que é emprestada em funcdo de uma taxa e do tempo. Quando falamos
em juros, devemos considerar:

O dinheiro que se empresta ou que se pede emprestado é chamado de
valor presente ou capital “C".

e A taxa de porcentagem que se paga ou que se recebe pelo aluguel do
dinheiro é denominada taxa de juros “J".

e O tempo n deve sempre ser indicado na mesma unidade a que esta sub-
metida a taxa, e em caso contrario, deve-se realizar a conversao para
que tanto a taxa como a unidade de tempo estejam compativeis, isto &,
estejam na mesma unidade.

e O total pago no final do empréstimo, que corresponde ao capital mais os
juros, é denominado valor futuro ou montante (M).

Para calcular os juros simples de um valor presente ou capital “C”, durante
“n" periodos com a taxa de i% ao periodo, basta usar a férmula:

J=C.i.n

Para calcular o valor futuro ou montante “M”, durante “n” periodos com a
taxa de i% ao periodo, sobre um valor presente ou capital “C”, basta usar
a férmula:

M=C.(1+i.n)
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Exemplo 1
Qual o valor de um capital que, aplicado a taxa de juros simples de 2% ao
més, rendeu depois de um ano R$ 240,00 de juros?

Solugao:

Como a taxa é de i =2% = 0,02 ao més, devemos considerar, para o tempo
de 1 ano (12 meses), pois tempo e taxas devem estar na mesma unidade. Os
juros produzidos neste periodo foram de R$ 240,00. Assim:

J=C.i.n
240=C.0,02.12
240=C.0,24 > C=1000

O capital aplicado inicialmente foi de R$ 1000,00.
Exemplo 2

Qual o montante de um capital de R$ 1.000,00 aplicado a taxa de juros sim-
ples de 10 % a.a (ao ano) pelo prazo de 2 anos?

Solugao:

Dados: C = 1000,00
i=10% =0,1 a.a.
n =2 anos
M=7?

M=C(1+i.n)

M= 1000.(1+0,1.2)

M = 1200

O montante, apds 2 anos, a taxa de juros simples de 10 % a. a., serd de R$
1200,00.

Ao trabalhar com as férmulas de juros devemos nos atentar ha algumas
particularidades das mesmas, tais como:

"
|

a) deve estar em sua forma decimal, ou seja, se a taxa for de 10%, de-

vemos dividir por 100, transformando-a em 0,10;
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12% a.a. 12 0,12
100

0,5% a.m. 05 0,005
100

b) Se unidade utilizada no periodo ndo for compativel ao da taxa de juros,
deve ser feito a conversdo de uma dela, ou seja, uma taxa de 5% a.m e
o periodo de 12 anos convertem-se a taxa para ano (para juros simples)
ou o periodo para més.

Resumo
Hoje conhecemos um caso especial de funcao do tipo afim, Uteis para o en-
tendimento da progressao aritmética e da capitalizacao simples.

Anotacoes
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Aula 14 - Matematica financeira: juros
compostos

Estudaremos nesta aula a relacao entre os Juros Compostos e a
Funcdo Exponencial. Este conhecimento é fundamental para se
entender o crescimento do montante nas aplicacoes financeiras.

Observe a demonstracao a seguir:

Exemplo: Capital de R$ 500,00; juros de 1% a.m, periodo de 4 meses.

~Periodo | Capital | Taxas | Juros | Montante |

1 500 0,01 5 505

2 505 0,01 5,05 510,05
3 510,05 0,01 5,10 515,15
4 515,15 0,01 515 520,30

1° periodo: M1 =C+Ci=C(1+1i)
2° periodo: M2 =M1 + M1i
Logo: C+i)+CO+i)i

Cl+i)(1+i) = C(1+1i)7?
3° periodo: M3 =M2 + M2i=C(1 + )
4° periodo: M4 = M3 + M3i = C(1 +i)*

Por deducao logica chegamos a férmula geral de juros compostos:

M=C.(1+i)

Férmula analoga a do termo geral de uma PG:

Onde M = montante, C = capital principal, i = taxa de juros e n = name-
ro de periodos (pode ser representado pela letra “t”) em que o principal C
(capital inicial) foi aplicado.

Percebam que agora o numero de periodos (n) € um expoente (nos
juros simples s6 havia multiplicacoes), mostrando que os juros sobre
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juros terao uma forma exponencial no longo prazo.

E importante lembrar que na férmula de juros (simples ou compos-
tos), as unidades de tempo referentes a taxa de juros (i) e do periodo
(n), tem de ser necessariamente iguais. Este é um detalhe importan-
tissimo, que nao pode ser esquecido! Assim, por exemplo, se a taxa
for 2% ao més e o periodo 3 anos, deveremos considerar 2% ao més
durante 36 meses (3 x 12 = 36 meses).

Na aula de regime de capitalizacao simples (juros simples) aplicamos um
capital de R$ 1.000,00 por dez meses a uma taxa de 10% a.m, acumulando
um montante de R$ 2.000,00 no final. Mas e se fossem a juros compostos?

Separando os dados fornecidos no enunciado do problema:

C=1.000,00 i=10% a.m. (@0 més) n=10meses M=?
M=Cx(1+i)n

M= 1.000x(1+0,1)10

M = 1.000x (1,110

M = 1.000x 2,59374

M = 2593,74

O montante é R$ 2.593,74 e o grafico fica representado pela funcdo expo-
nencial:

Curva Juros Compostos

3000

2500 -~

1000

500

Fonte: Elaborado pelo autor
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1. Aplicou-se a juros compostos um capital de R$ 1.400.000,00 a 4% ao
més, durante 3 meses. Determine o montante produzido neste periodo.

Separando os dados fornecidos no enunciado do problema:

C =1.400.000,00 i=4% a.m(aomés) n=3 meses M=?
M=Cx(1T+i)

M = 1.400.000 x (1 + 0,04)

M = 1.400.000 x (1,04)3

M = 1.400.000 x 1,124864

M = 1.574.809,600

O montante é R$ 1.574.809,600
Obs.: Devemos lembrar que 4% = 4/100 = 0,04

2. Qual o capital que aplicado a juros compostos a 8% ao més, produz em
dois meses um montante de R$ 18.915,00 de juros.

Separando os dados fornecidos no enunciado do problema:
C=? i=8% am(@aomés) n= 2meses M=18.915,00
Obs.: devemos lembrar que 8% = 8/100 = 0,08

M=Cx(1+ir

18915 = C x (1 + 0,08)

18915= C x (1,08)*

18915=Cx 1,1664

C=18915:1,1664

C =16.216,56379 que é aproximadamente igual a C = R$ 16.216,56.

3. A que taxa ao més esteve aplicado, em uma caderneta de poupanca, um
capital de R$ 1.440,00 para, em 2 meses, produzir um montante de R$
1.512,90?

C=1.440,00 i=? % a.m(@aomeés) t= 2meses M=1512,90

M=Cx(1+ir
1512,90 = 1440 x (1 + i)?
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(1+1i)?=1512,90: 1440
(1 +1i)>=1,050625
1T+i=

1+i=1,025

i =0,025 (x 100)
i=2,5%

A taxa é 2,5% ao més
A grande diferenca dos juros é que no final das contas quem financia por ju-
ros simples obtém um montante (valor total a pagar) inferior ao que financia

por juros Compostos.

Vamos comparar as duas aplicacbes de capitalizacao (simples e composto)
para um mesmo valor de capital aplicado.

Lembre que a féormula do Juro Simples é:J=C.i.touJ=C.i.n
Onde:

J =juros, C = capital, i = taxa, n ou t = tempo.
Considerando que uma pessoa empresta a outra a quantia de R$ 2.000,00,
a juros simples, pelo prazo de 3 meses, a taxa de 3% ao més. Quanto devera

ser pago de juros?

Antes de iniciarmos a resolucao deste problema, devemos retirar do enun-
ciado os dados necessarios a resolucao do problema:

Capital aplicado (C): R$ 2.000,00
Tempo de Aplicacdo (t): 3 meses

Taxa (i): 3% ou 0,03 ao més (a.m)

Fazendo o calculo, teremos:
J=c.i.t - J=2.000x3x0,03—R$ 180,00

Quer dizer que ao final do empréstimo, ao final dos trés meses, a pessoa
pagard R$ 180,00 de juros.

Observe que se fizermos a conta més a més, o valor dos juros sera de R$
60,00 por més e esse valor sera somado més a més, nunca mudara.
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Agora e se fossem juros compostos?
A férmula dos Juros Compostos é: M = C. (1 + i)"
Onde:
M = Montante, C = Capital, i = taxa de juros, n ou t = tempo.

Considerando o mesmo problema anterior, da pessoa que emprestou R$
2.000,00 a uma taxa de 3% (0,03) durante 3 meses, em juros simples, te-
remos:

Capital Aplicado (C) = R$ 2.000,00
Tempo de Aplicacao (t) = 3 meses

Fazendo a conversdo para decimal: taxa de Aplicacao (i) = 0,03 (3% ao més)

Fazendo os célculos, teremos:
M = 2.000.(1+0,03)3 > M=2.000.(1,033—>M=R$ 2.185,45

Ao final do empréstimo, a pessoa pagara R$ 185,45 de juros.

Observe que se fizermos a conta més a més, no primeiro més ela pagarad R$
60,00, no segundo més ela pagard R$ 61,80 e no terceiro més ela pagara
R$ 63,65.

Ou seja, no primeiro més o juro corresponde a R$ 60,00. No segundo més o
juro corresponde a R$ 61,80. No terceiro més o juro corresponde a R$ 63,65.

No final das contas no regime de juros simples, 0 montante seria de R$
2.180,00 (pagaria os R$ 2.000,00 + R$ 180,00 de juros). J& no caso dos juros
compostos 0 montante seria de R$ 2.185,45 (pagaria os R$ 2.000,00 + R$
185,45 de juros).

A maioria das operacdes envolvendo dinheiro utiliza juros compostos. Estao
incluidas: compras a médio e longo prazo; compras com cartdo de crédi-
to; empréstimos bancarios; aplicacdes financeiras usuais como caderneta de
poupanca, aplicacbes em fundos de renda fixa, etc. Os bancos utilizam os
juros compostos; e eles lucram com a concessao de crédito, financiamentos.
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CAPITAL

Todas as operacdes bancarias envolvem juros e riscos. As operacoes de baixo

risco rendem pouco juro e as de alto risco rendem mais juros, por se tratarem

de juros compostos.

Raramente encontramos uso para o regime de juros simples: é o caso das
operacdes de curtissimo prazo, e do processo de desconto simples de dupli-
catas. Tal fato ocorre dado o risco de se emprestar dinheiro e ndo receber o

pagamento pela divida, como o risco de uma pessoa (ou empresa) contrair
uma divida alta e ndo poder pagar, as instituicdes financeiras optam por re-

gimes mais rentaveis de cobranca de juros.

Em resumo: Relacao entre juros e progressoes

Em um regime de capitalizacdo a juros simples o saldo cresce em

progressao aritmética

Em um regime de capitalizacdo a juros compostos o saldo cresce em

progressao geométrica

Estudamos a relacdo entre os Juros Compostos e a Funcao Exponencial, fun-
damental para o entendimento do rapido crescimento do montante nas apli-

cacoes financeiras. O grafico da figura 14.2 resume a relacao grafica entre

juros simples e juros compostos de modo comparativo.

—— Juros Simples —— Juros compostos

R$ 1.200,00
1.089
R$ 1.000,00 //
R$ 800,00

R$ 600,00 /

R$ 400,00 /

340

R$ 200100 P—//

R$ 0,00 T T T T T T T T T T T — T T

Fonte: Elaborado pelo autor
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Aula 15 - Sistemas de amortizacao: os
financiamentos

No decorrer da aula 15 vamos definir e nos aprofundar nas técni-
cas de amortizacdo, utilizando trés tipos de tabelas: a SAC (Siste-
ma de Amortizacdo Constante, a SACRE (Sistema de Amortizacao
Crescente) e a PRICE também conhecido como Sistema Francés
(tabelas de juro composto pelo seu autor Richard Price).

E 0 pagamento de uma divida ou de uma prestacdo de capital com venci-
mento futuro, antes do prazo estabelecido inicialmente. Muitas vezes os
acordos de crédito com as entidades financeiras preveem a possibilidade
de amortizacdes antecipadas, embora, geralmente sao cobradas taxas pe-
nalizadoras como forma de compensar parte dos juros que deixarao de ser
recebidos.

Amortizar que dizer abater, quitar parceladamente uma divida, normalmen-
te em partes, mas também pode ser de uma Unica vez, ou seja, amortizar é
pagamento de uma divida de modo antecipado.

Uma parcela de financiamento é composta por duas partes, que séo a amor-
tizacdo mais os juros. A parte que corresponde a amortizacao é deduzida
do saldo devedor, fazendo com que a divida seja diminuida a cada periodo.
Existem dois sistemas de amortizacdo mais usados no nosso sistema ban-
cario e comercial, que sdo PRICE ou FRANCES e o SAC. Especificamente a
Caixa Econdmica Federal utiliza o Sistema SACRE (Sistema de Amortizacdo
Crescente).

Segundo a NBC T 19.5, é obrigatério o reconhecimento da depreciacao,
amortizacdo e exaustdo. Veja na integra a lei que versa sobre as Normas
Brasileiras de Contabilidade: Depreciacdo, Amortizacao e Exaustao.

Disponivel em http://www.portaldecontabilidade.com.br/nbc/nbct19_5.htm

Depreciacao é a reducao do valor dos bens pelo desgaste ou perda de uti-
lidade por uso, acao da natureza ou obsolescéncia. A depreciacdo de um
ativo comeca quando o item estd em condicbes de operar na forma preten-
dida pela administracao, e cessa quando o ativo é baixado ou transferido do
imobilizado.
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A amortizacdo consiste na recuperacao contabil, primeiro, do capital apli-
cado na aquisicao de bens e direitos classificados no ativo imobilizado, cuja
existéncia ou exercicio tenha duracao limitada ou cuja utilizacao pelo con-
tribuinte tenha o prazo limitado por lei ou contrato; e sequndo dos custos,
encargos ou despesas, registrados no ativo diferido, que contribuirdo para a
formacao do resultado de mais de um periodo de apuracao.

A principal distincao entre esses dois encargos é que, enquanto a deprecia-
cdo incide sobre os bens fisicos de propriedade do proprio contribuinte, a
amortizacdo relaciona-se com a diminuicao de valor dos direitos (ou despe-
sas diferidas) com prazo limitado (legal ou contratualmente).

Saiba quais sao as vantagens e as desvantagens das principais modalidades
de financiamento.

Por Ariel Kostman

Construir patriménio e se livrar do aluguel sao os principais objetivos de
guem compra uma casa financiada. Nessa hora, hd um cuidado importante
a tomar. A prestacao nao deve comprometer mais que 20% da renda fami-
liar mensal. E fundamental também verificar o sistema de amortizacdo que
sera usado para pagar a divida. Ou seja, a maneira pela qual as prestacoes
serao atualizadas. Existem trés opcdes: Sistema de Amortizacdo Constante
(SAC), Sistema de Amortizacdo Crescente (Sacre) e Tabela Price. Nas duas
primeiras, mais vantajosas para o mutudrio, as parcelas sao mais altas no
inicio e vao diminuindo com o tempo. No sistema Price, elas aumentam ao
longo do contrato. Quanto mais puder dar de entrada, melhor. Para isso,
vale a pena usar o saldo do FGTS e das aplicacdes financeiras, ja que os ju-
ros que vocé vai pagar em um financiamento sempre serdo muito maiores
do que o rendimento de qualquer aplicacdo. Outro conselho Util é adiar a
compra por um ano e, durante esse periodo, poupar o valor equivalente ao
gue pagaria de prestacdo. Dando esse dinheiro economizado de entrada, é
possivel reduzir o financiamento em dois anos.

A seqguir, as vantagens e desvantagens das quatro principais modalidades
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para comprar a casa prépria a prazo. Com a ajuda do economista Alci-
des Marini, consultor da Associacdo Brasileira dos Mutuérios da Habitacdo
(ABMH) e especialista em financiamento imobilidrio, e da Associacdo Bra-
sileira das Entidades de Crédito Imobilidrio e Poupanca (Abecip), Veja Sdo
Paulo fez a simulacdo de como seria comprar um apartamento de 200 000
reais com um financiamento de quinze anos em cada uma das modalidades:
SFH, SFI, consércio e direto com a construtora. A associacdo fornece orien-
tacOes gratuitas sobre financiamentos imobiliarios pelo telefone 3743-7884.

Sistema Financeiro de Habitacao (SFH)

Quem estabelece as regras: o banco

Valor que pode ser emprestado: até 100% do preco do imével
Prazo médio para quitar a divida: entre cinco e vinte anos
Sistema de amortizac¢ao: pelo SAC, Sacre ou Tabela Price

Taxa de juros: 12% ao ano

Indexador: TR (0,21% ao més)

Vantagens: o mutuario recebe o dinheiro na hora, podendo adquirir o
imével imediatamente. As taxas de juros sao tabeladas em, no maximo,
12% ao ano.

Desvantagens: os bancos fazem muitas exigéncias cadastrais e ndo cos-
tumam financiar mais que 70% do valor total do imével.

Sistema Financeiro Imobiliario (SFI)

Quem estabelece as regras: o banco

Valor que pode ser emprestado: até 100% do preco do imével
Prazo para quitar a divida: entre cinco e vinte anos

Sistema de amortizacao: SAC ou Tabela Price

Taxa de juros: de 13 a 15% ao ano

Indexador: TR, INPC ou IGP-M

Vantagens: o financiamento pode ser feito também para a compra de
um segundo imével ou para um imével comercial. Ndo ha limite no valor

do financiamento nem no preco do imdvel.

Desvantagens: os juros sao mais altos e os bancos exigem comprova-
cao de renda.
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Consorcio

Quem estabelece as regras: a administradora do consoércio
Valor que pode ser emprestado: até 100% do preco do imével
Prazo para quitar a divida: até vinte anos

Sistema de amortizac¢ao: Tabela Price ou SAC

Taxa de administracao: 20%

Indexador: INPC ou IGP-M

Vantagens: ndo exige pagamento de entrada nem comprovacao de ren-
da, até que vocé seja contemplado.

Desvantagens: se demorar a ser sorteado ou nao puder fazer um lance,
0 consorciado podera esperar muitos anos até poder comprar o imével.
Ha risco de inadimpléncia do grupo.

Construtora

Quem estabelece as regras: a construtora

Valor que pode ser emprestado: até 100% do preco do imével

Prazo para quitar a divida: entre cinco e oito anos

Sistema de amortizacao: SAC ou Tabela Price

Taxa de juros: 12% ao ano

Indexador: INPC, IGP-M ou INCC (Indice Nacional do Custo da Construcao)

Vantagens: 0s critérios para concessao do crédito sao menos rigidos.
Em caso de inadimpléncia, é mais facil negociar um imovel de menor
valor com a construtora.

Desvantagens: o preco final é alto e vocé s6 recebe a escritura depois
de pagar tudo. Se a construtora quebrar, vai ser dificil recuperar o di-
nheiro.

Retirado de: http://veja.abril.com.br/vejasp/especial_guia_imobiliario/p_130.shtml em 22 de setembro de 2011.
Fontes: Abecip e Alcides Marini

*A situacao é hipotética e a soma dos valores nao tem significado real por-
gue ha oscilacdo da taxa basica de juros e dos indexadores

Os sistemas de amortizacao sao meios matematicos pelos quais se paga uma
divida contraida, de forma que seja escolhida pelo devedor a maneira mais
conveniente para ele em termos de prazos “a perder de vista”. Tais sistemas
podem ou nao ter prazo de caréncia. Trata-se de um periodo compreendido

98 Matematica Il



entre o prazo de utilizacdo e o pagamento da primeira amortizacdo. Durante
esse prazo o devedor sé paga 0s juros.

Atividades de aprendizagem =)
* Pesquise sobre a taxa SELIC e registre as consequéncias das variacoes
desta taxa nos sistemas de amortizacao de empréstimos.

Anotacoes
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Aula 16 - Sistemas de Amortizacao:
sistemas PRICE, SAC e SACRE

Nesta aula estudaremos as trés principais tabelas de amortiza-
cao: SAC (Sistema de Amortizacao Constante, SACRE (Sistema de
Amortizacdo Crescente) e PRICE ou Sistema Francés (tabelas de
juro composto pelo seu autor Richard Price).

No sistema de amortizacdo constante (SAC), a parcela de amortizacao da di-
vida é calculada tomando por base o total da divida (saldo devedor) dividido
pelo prazo do financiamento, como um percentual fixo da divida, desta for-
ma é considerado um sistema linear. No SAC, a prestacao inicial é um pouco
maior que na tabela Price, pois o valor que é pago da divida (amortizacao) é
maior. Assim, vocé estara liquidando mais da divida desde o inicio do finan-
ciamento e pagando menos juros ao longo de contrato.

A medida que a divida comeca a ser amortizada, a parcela dos juros e con-
seguentemente a prestacdo como um todo tendem a decrescer, uma vez
que o proéprio saldo devedor se reduz. Com isso, no SAC, o saldo devedor
e a sua prestacao tendem a decrescer de forma constante desde o inicio do
financiamento e nao deixa residuo desta forma, vocé estara menos exposto
em caso de aumento do indexador do contrato (a TR, TJLP ou INCC) durante
o financiamento.

A diferenca do Sistema de amortizacdo Constante (SAC) para o Sistema de
Amortizacdo Crescente (SACRE) é apenas o recalculo, ou seja, um novo cal-
culo apés um determinado periodo de andamento do contrato. O SACRE
¢ baseado na mesma metodologia do SAC, mas, sempre considerando o
prazo remanescente (que falta) para pagar. Assim o recalculo forca o cres-
cimento da amortizacdo e a rapidez do pagamento. Ao contrario do que
acontece no SAC a parcela de amortizacao nao é constante e sim crescente,
permitindo que a divida seja paga mais rapidamente. O primeiro recalculo
acontece com 12 (doze) meses e podera tornar-se trimestral na hipétese da
prestacao nao estar amortizando (pagando/ quitando) a divida.
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O Sistema de Amortizacdo Crescente
(SACRE) era utilizado somente pela
Caixa Economica Federal. Atualmente
outros bancos de capital estrangeiro
também aderiram a ele. A diferenca
bésica entre o SACRE e os outros
(PRICE e SAC) é o de apresentar
o valor da parcela de amortizacao
superior, proporcionando uma
redugdo mais rapida do saldo
devedor. Também neste plano a
prestacdo inicial pode comprometer
até 30% da renda, enquanto nos
outros o comprometimento maximo
é 25% e o valor das prestacdes é
decrescente. Na pagina da Caixa
Econdmica Federal vocé encontra
um simulador de financiamento
habitacional:

No SACRE, a partir de um determinado periodo, durante o prazo de finan-
ciamento, a prestacao tende a cair continuamente até o final do financia-
mento. Exatamente por isto, o percentual de comprometimento da renda
neste tipo de mecanismo de amortizacao tende a ser mais alto, em cerca de
30%, pois no decorrer do prazo do financiamento as prestacdes devem cair,
e com isto diminui o grau de comprometimento da renda. Atualmente, o
SACRE é adotado pela Caixa Econémica Federal nas suas linhas que usam
recursos do FGTS, como a Carta de Crédito FGTS Individual.

Ao contrario do sistema SAC onde a amortizacdo é igual, na Tabela Price
todas as prestacdes sao iguais. Este sistema seria ideal se nao existe no finan-
ciamento imobilidrio a figura do indexador da prestacao (indices: TR, TJLP,
INCC, CUB, IGPM, etc.).

Para um financiamento de igual valor, a prestacdo da Tabela Price é sempre
menor que a prestacao no sistema SAC ou SACRE. Assim, no mecanismo de
Calculo da Tabela Price, a parcela que serve para amortizar a divida é mais
baixa (menor) no inicio do financiamento e cresce ao longo do contrato. Este
financiamento é ideal para pagamento de veiculos e crediario em geral que
tem prazo curto e a prestacao é fixa, mas, pode ser inadequado para finan-
ciamentos em longo prazo que contenham um indexador que, na hipétese
de acelerar podera deixar residuo a ser renegociado no final do contrato.

Na Tabela Price as prestacbes podem aumentam durante todo o prazo de
financiamento. Nesse sistema, vocé estara mais exposto a um aumento nos
indexadores provocados por um aumento da inflacdo e nao temos bola de
cristal para adivinhar o que ocorrera daqui a vinte anos mesmo com a pre-
tensa estabilidade.

Apesar deste risco de aumento nos indexadores existir nos demais mecanis-
mos de amortizacao, ele é mais atenuado no sistema SAC ou SACRE ja que
o saldo devedor decresce mais rapidamente. Exatamente por isso, as insti-
tuicoes que adotam a Tabela Price nos financiamentos imobilidrios tendem
a aceitar um percentual menor de comprometimento da renda do que o
aceito no SAC ou SACRE.
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As principais caracteristicas deste sistema sao:

e Prestacbes constantes
e Amortizacdes crescentes
e Juros decrescentes

Para calcular as prestacoes, utilizaremos a seguinte formula:

PMT = PV. (1+i)".1
(1+i)"-1

Exemplo:
1. Elaborar a planilha Price de um empréstimo de R$ 120.000,00, a taxa de
5% a.m em trés prestacdes iguais e consecutivas.

PMT = 120000 (1+0,05)* x 0,05
(1+0,05)* -1

PMT = 120000 x (0,05788/0,15763)

PMT = 120000 x 0,3672 = R$ 44.065,00

n—-mz- Saldo Devedor

120.000,00
1 44.065,00 6.000,00 38.065,00 81.935,00
2 44.065,00 4.096,75 39.968,25 41.966,75
3 44.065,00 2.098,38 41.996,66 0

2. Considerar um empréstimo de R$ 100.000,00 tomado por uma empresa,
para ser liqguidado em trés vezes iguais, com taxa de juros de 4,5% ao
més. Elaborar a planilha PRICE.

B T 0 2 TR

100.000,00
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Este sistema é muito utilizado em créditos imobilidrios. As principais caracte-
risticas deste sistema sao:

Amortizacdes constantes
Juros decrescentes
Parcelas decrescentes.

[ )
Para calcular as amortizacdes, basta dividir o valor da divida pelo numero de
prestacoes.

s PV
Amortizacao = o

Exemplo:
1. Considerar um financiamento de R$ 50.000,00 a taxa de 4,8% a.m, para
ser quitado em cinco prestacdes no sistema SAC.

Amortizacdo = 50.000/5 = R$ 10.000,00

__n__| SaldoDevedor | Amortizacio | Juros | __ PMT |

0 50.000,00

1 40.000,00 10.000,00 2.400,00 12.400,00
2 30.000,00 10.000,00 1.920,00 11.920,00
3 20.000,00 10.000,00 1.440,00 11.440,00
4 10.000,00 10.000,00 960,00 10.960,00
5 0 10.000,00 480,00 10.480,00

1. Elaborar a planilha Price, para um empréstimo de R$ 85.000,00 a uma
taxa de 6% a.m em 10 vezes.

2. Elaborar a planilha SAC, para um empréstimo de R$ 98.000,00 a uma
taxa de 5,5% a.m em oito vezes.
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SACRE - Sistema

de Amortizacdo SAC - Sistema de

Amortizacao Constante

Sistema Francés de

Amortizacao

Crescente
e  prestacoes fixas a e limite de até 30% e  prestacdes decrescentes com
cada 12 meses da renda familiar reajuste a cada 12 meses
e limite de até 25% e prestacdes fixas a e sistema decrescente, ja
da renda familiar cada 12 meses que desde o comego ha a
L . amortizacao
e financiamento em e recomendavel se
parcelas iguais puder desembolsar e  os juros sdo calculados
mais No comeco sobre o residual, como é

e sem residual
reajuste feito amortizacao é mais
durante o rapida diminuindo
financiamento o valor dos juros

amortizado, 0s juros caem
assim como a mensalidade
final

e 0 valor das mensalidades
e  composto por

o decresce

amortizacao de

juros
®  juros compostos
e  juros maiores que

por SACRE e SAC
e valorde

financiamento

maior
Para um profissional
em ascensao, com Para profissional estabilizado, sem muitas possibilidades de
grandes chances de promoges ou aumentos salariais nos proximos anos e puder
promogdes ou aumento pagar um valor mais elevado na primeira prestacao, o indicado
de salario, em funcao seria a SAC ou a SACRE, uma vez qye as mensalidades vao
de seu planejamento diminuindo ao longo dos anos. Comprometimento da renda
profissional, a Price é ideal, sequndo os especialistas, é de 30%.

uma boa saida.

Varios contratos firmados até 28/07/93 tem valor residual a ser pago pelo Fundo de
Compensacdo Salarial (FCVS).

A melhor forma de se livrar de financiamentos, seus reajustes, indexadores e corre¢ao
monetéria, ainda é comprando a vista.

Para tirar suas ddvidas, pergunte ao seu gerente financeiro ou a alguém que tenha imével
financiado.

Fonte: Elaborado pelo autor

Agora vamos analisar o seguinte depoimento:

“Entendo a Tabela "Price" como uma das mais praticas e harmonicas
aplicacdes dos conhecimentos da engenharia econémica para o bem
estar do cidaddo. Lembro-me bem quando comecei a estudar mate-
maética no ginasio (52 série do primeiro grau de hoje). Nao vislumbrava

as aplicacdes para tudo aquilo. O mesmo aconteceu no cientifico. Por
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incrivel que pareca na faculdade. Deparei-me com a Tabela "Price"
qguando cursava o primeiro ano da faculdade e j& trabalhava. O caso
gue apareceu em minhas maos foi o inicio de uma "paixao", que dura
até hoje. Conviver com as nuancas do "Valor do Dinheiro no Tempo"
simplesmente é um alimento para novos desafios. A Tabela "Price" é
uma das filhas da Matematica Financeira ou Engenharia Econémica.
Ela estd no nosso cotidiano e as vezes passa despercebida. O fato de
pensarmos em comprar alguma coisa a prazo ou a vista ja envolve a
Tabela "Price". Sei que os vendedores das lojas de eletrodomésticos
nunca, na sua grande maioria, ouviram falar dessa genialidade, mas a
usam constantemente quando fazem contas de valores de prestacoes
usando "fatores" que lhes foram fornecidos para Ihes facilitar a vida.”

Retirado de http://www.portaldefinancas.com/indextp.htm, acessado em 27/10/09.

Um financiamento de 120 meses para um imével com valor de R$ 50.000,00;
taxa de juros de 12% a.a e TR (taxa referencial de juros obrigatoria por lei)
mensal de 0,2149%.

Sistema de amortizacao adotado: SACRE (Sistema de Amortizacao
Crescente)
Férmula: Prestacao = saldo devedor x {( 1/n ) + ( taxa juros més/100)}

Sendo assim:
Prestacdo = 50.000 x { ( 1/120) + (0,01 )} = 916,67

Assim temos o valor da primeira parcela. Consideramos n como sendo o
periodo total do financiamento menos o periodo ja pago. Neste exemplo,
para a primeira parcela n é igual a 120. Para a 13? parcela n sera igual a 108
(120-12).

O saldo devedor do financiamento é corrigido mensalmente pela TR
(0,21490%). Desta forma, primeiro corrige-se o saldo devedor, depois dimi-

nui a parcela da amortizacao, e assim, tera o saldo devedor corrigido.

Calculo do valor mensal dos juros a pagar:
Valor juros mensal = taxa juros més x saldo devedor més x TR

Calculo do valor da amortizacao do seu financiamento
Valor amortizacdao = prestacao - valor juros més
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Sendo assim temos a seguinte tabela:

0| Amortizagio | Juros | _Prestagao | Saldo Devedor
0 . - -

50000,00
1 809,22 107,45 916,67 49190,78
2 810,96 105,71 916,67 48379,82

Passados os 12 primeiros meses, o saldo devedor sera corrigido, gerando
uma nova prestacao que durarad por mais 12 meses.

Nesta aula revisitamos os principais sistemas de amortizacao para entender
qual deles & melhor para a compra de um imével em longo prazo junto as
financiadoras de imoveis.

e Faca a simulacdo para o valor de um financiamento de R$ 60.000,00
com as mesmas taxas e periodo de 10 meses para preencher a tabela,
formando uma nova com o sistema SACRE.
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Aula 17 - Introducao a Estatistica:
Médias

Nesta aula vocé ira aprender sobre geometria, em especial sobre
os angulos e 0 modo como representar um angulo muito especial:
0 angulo reto ou angulo de 90°.

O homem é um ser curioso, e como tal, procura investigar sobre tudo aquilo
gue o cerca. Investigacdo sugere pesquisa, busca de informacdes e analise
de dados e tudo isto faz pensar em Estatistica. Fique ligado quanto aos con-
ceitos passados nessa aula.

O relacionamento da Estatistica com as demais ciéncias é cada vez mais
intenso e importante. Veja-se, por exemplo, que a estatistica auxilia a Ge-
nética, nas questdes de hereditariedade; é valiosa na Economia, na andlise
da produtividade, da rentabilidade, nos estudos de viabilidade, etc. E basi-
ca para as Ciéncias Sociais, nas pesquisas socioeconémicas; é de aplicacao
intensa na Engenharia Industrial, no controle de qualidade, na compara-
cao de fabricacoes, etc. E indispensavel & Administracdo, a Programacao, a
Medicina, a Psicologia, a Historia, e, de forma direta ou indireta, as demais
atividades.

Eleigdes 2010
Votos em abei

W Chie R o

P ]
Wi Sk

W Cira Ganss

B Pinio A Sanpai
niderisog

B e kgt

Fonte: http://govirtualoffice.com

Fonte: http://cantinhodopinguim.blogspot.com
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Estatistica € um conjunto de métodos e processos quantitativos que
serve para estudar e medir os fendbmenos coletivos.

(Dugé de Bernonville)

Em outras palavras, Estatistica é a ciéncia que se preocupa com a coleta,
a organizacao, descricao (apresentacao), analise e interpretacdo de dados
experimentais e tem como objetivo fundamental o estudo de uma popu-
lacdo. Este estudo pode ser feito de duas maneiras: investigando todos os
elementos da populacdo, ou por amostragem, ou seja, selecionando alguns
elementos da populacéo.

Na maior parte das vezes em que os dados estatisticos sao analisados, pro-
curamos obter um valor para representar um conjunto de dados. Este valor
deve sintetizar, da melhor maneira possivel, 0 comportamento do conjunto
do qual ele é originario. Nem sempre o0s dados estudados tém um bom com-
portamento, isto pode fazer com que um Unico valor possa representa-lo (ou
ndo) perante o grupo.

As medidas de posicao mais importantes sdo as medidas de tendéncia cen-
tral, que recebem tal denominacao pelo fato de os dados observados tende-
rem, em geral, a se agrupar em torno dos valores centrais.

Dentre as medidas de tendéncia central, destacam-se as seguintes: Médias,
Moda e Mediana.

Cada uma com um significado diferenciado, porém tendo como serventia
representar um conjunto de dados.

Para se obter a média aritmética simples de um conjunto de dados, devemos
dividir a soma dos valores de todos os dados do conjunto pela quantidade
deles.

"= X+ X+ X+ 4 X, b= ZX,
N N
X= XtX+X+..+4X o )—(szi
N N
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Onde: x = sdo os valores que a variavel x assume
n = o numero de valores

X = é a média aritmética da amostra

u = é a média aritmética da populacao

Exemplo:

Sabendo-se que as vendas diarias da empresa A, durante uma semana, fo-
ram de 10, 14, 13, 15, 16, 18 e 12 unidades. Determinar a média de vendas
nesta semana feitas pela empresa A.

Para obter a média aritmética simples das vendas, faremos o seguinte cal-
culo:

X, =10,x,=14,x,=13,%X,=15,x,=16,x,=18ex,=12 e n =7, logo:

g_2X _14+13+15+16+18+12_ 98
n 7 7

=14

E uma média aritmética na qual serd atribuido um peso a cada valor da série.

= X. p.
3 o 2P

p- Zpl

Exemplo:

O capital da empresa esta sendo formado pelos acionistas, por financiamen-
tos e por debéntures. Cada tipo tem um custo diferente para a empresa, de-
finido pela sua taxa de juros anual. Calcule a taxa de juros média do capital
da empresa, considerando os dados apresentados na tabela seguinte:

Capital da Empresa Participacao

Acionista R$ 1.000.000,00 12 %
Financiamento R$ 600.000,00 8 %
Debéntures R$ 400.000,00 14 %

A taxa de juros média é calculada pela seguinte relacao:

5 - X,.P, + X,.P, + X.p,
P P, + 0, +Ps
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Z 12%.1.000.000 + 8%.600.000 + 14%.400.000 1120
P 1.000.000 + 600.000 + 400.000 e

As frequéncias sdo as quantidades de vezes que a variavel ocorre na coleta
de dados, elas funcionam como fatores de ponderacao, o que nos leva a
calcular uma média aritmética ponderada.

x.f - f
n= ZN' : (populacao) X= NI - (amostra)

Exemplo:

Ap0s ter realizado um trabalho bimestral, numa turma de Estatistica, o pro-
fessor efetuou levantamento das notas obtidas pelos alunos. Observou a
seguinte distribuicdo e calculou a média de sua turma:

Notas dos alunos - x. Numero de alunos - f. “

1 1 1

2 3 6
3 5 15
4 1 4
Total n=10 26

xozxfi_26 56

n 10

Neste caso, convencionamos gque todos os valores incluidos em um determi-
nado intervalo de classe coincidem com o seu ponto médio, e determinamos
a média aritmética ponderada por meio das seguintes formulas:

x.f L +1

n= 2 x4 ,ondex = 1= (populacao)
n 2

= x.f |+ |

X = 2 xf, ,onde x = _ > : (amostra)
n
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Exemplo:

Determine a renda média familiar, de acordo com os dados da tabela:

Classes — Renda
familiar

2— 4
4——6
6——38
8—— 10
10— 12

Total =

go2xf _268 g5

= ,

n 40

3
5
7
9

1

f, - Namero de
EINIES

10
14

n=40

15
50
98
12

33
268
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113






Aula 18 — Medidas de posicao: moda e
mediana

Nesta aula abordaremos dois tipos de medida de tendéncia central
(posicdo): a Moda e a Mediana. Comparando as duas com outros
tipos de medidas, a mediana tem carater mais geométrico e mais
simetria.

Define-se moda como o valor que ocorre com maior frequéncia em conjun-
to de dados. Tal e qual aparece no senso comum a moda “vai e volta”, e
varias vezes se repete.

TNT
e
L ¢

)

Fonte: Banco de imagens DI

Primeiramente os dados devem ser ordenados (colocados em Rol) para, em
seguida, observar o valor que tem maior frequéncia.

Exemplo:
Calcular a moda dos seguintes conjuntos de dados:

e X=(4,5,5,6,6,6,7,7,8,8) — Mo =6 (0 valor mais frequente)

Esse conjunto é unimodal, pois apresenta apenas uma moda.
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e Y=(1,2,2,2,3,4,4,4,5,5,6) > Mo =2 e Mo =4 (valores mais fre-
guentes)

Esse conjunto é bimodal, pois apresenta duas modas.

e 7=(1,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5 > Mo =2, Mo =3 e Mo = 4 (valores
mais frequentes)

Esse conjunto é plurimodal, pois apresenta mais de duas modas.

e W=(1,2,3,4,5, 6) > Esse conjunto é amodal porque ndo apresenta
um valor predominante, ou seja, nao tem moda.

Observacao:

A moda ¢ utilizada quando se deseja obter uma medida rapida e aproxi-
mada de posicdo, ou quando a medida de posicao deva ser o valor mais
tipico da distribuicao, é uma medida pouco utilizada.

J& a média aritmética é a medida de posicdo que possui a maior con-
fiabilidade numérica, além de ser a mais intuitiva do ponto de vista ma-
tematico.

Esta tem carater mais geométrico, de simetria, em comparacao as demais
medidas.

E uma medida de posicao (Medida de Tendéncia Central) cujo valor divide
um conjunto de dados em duas partes iguais. Portanto, a mediana se loca-
liza no centro de um conjunto de nimeros ordenados segundo uma ordem
de grandeza.

Para se obter o elemento mediano de uma série deveremos seguir 0s seguin-
tes procedimentos:

e Se N (numero de elementos do conjunto) for impar a mediana é o termo
de ordem P dado pela razao:

P= N+1
2
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* Se N (numero de elementos do conjunto) for par a mediana é a média
aritmética dos termos de ordem, em um primeiro passo de P1 (média
aritmética simples) e, em seguida, pela razao P2 (termo subsequente da
ordem P):

Exemplos:
1. Determine o valor da mediana da série que é composta dos seguintes
elementos: 56, 58, 62, 65 e 90.

N =5 (impar) -» P = N+T_5+]1 =3 — 3°elemento > Md = 62

2 2

2. Em uma pesquisa realizada a respeito de erros por folha, cometidos por
digitadores, revelou as seguintes quantidades: 12, 12, 13, 13, 15, 16, 18
e 20. Determinar a quantidade mediana de falhas.

8

N =28 (par) » P, = 7:4—>4°e|emento—>l\/ld:13

1

1=%+1=5—>5°e|emento—>l\/ld=15

+

Logo a mediana sera: Md= 13+ 15 = _28 =14
2 2

Ou ainda, de modo simplista, dividimos os dados em: limites a esquerda e a
direita, destacando os valores centrais.

Destaque: o procedimento seguinte é para uma quantidade par de elemen-
tos.

1° passo: organizamos o Rol:
Rol: 12,12, 13, 13, 15, 16, 18, 20.

2° passo: destacamos os valores centrais (metade a esquerda, metade a
direita):
12,12,13,13, 15,16, 18, 20

3° passo: efetuamos a média aritmética:
13415 _ 28 _ 14
2 2
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No quadro seguinte apresentaremos um quadro comparativo das vantagens
e desvantagens dos diferentes tipos de medidas de posicao.

1. reflete cada valor

Média gii?:irt?ui(i;%o de 2. possui " 1. é afetada por valores
: propriedades extremos
frequencias matematicas
atraentes
. \%?é?gsesgzs 1. menos sensivel a 1. dificil de determinar
Mediana . valores extremos para grande
ol izt do que a média quantidade de dados
menores
1. valor "tipico"; 1. ndose prestaa
Valor mais maior quantidade analise matematica
Moda frequente de valores 5 de nj
concentrados + Pode nao ter

moda para certos

neste ponto conjuntos de dados

Fonte: elaborado pelo autor.

Média aritmética simples: (Referente a populacao)

2 X

X +X+ X+ 4X n=
N N

“:

Média aritmética simples: (Referente a amostra)

X+ X+ X+ .+ X, i in
N N

X =

Média aritmética ponderada:

> X. P,

I
1l
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Média aritmética para dados agrupados sem intervalos de classes:

£ = f
n= Z i (pOpU'El(;éO) X= Z L

(amostra)
N N

Média aritmética para dados agrupados com intervalos de classes:

x.f. [+

= z i onde )(i = 1 3 (popula(;éO)
n 2

_ f |+ 1

X = Z X 0; , onde X, = - 5 = (amostra)
n

Moda: é o valor que se repete o maior numero de vezes, entre os dados
obtidos

Mediana (Md): representa o valor central entre os dados obtidos, estando
esses dados em ordem crescente ou decrescente.

Para obter o elemento mediano devemos considerar dois casos:

1° caso: se N for impar a mediana é o termo de ordem P dado pela razéo:

P= N+1
2

2° caso: se N for par a mediana é a média aritmética dos termos de ordem
P dado pela razao:
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Aula 19 - Estatistica: séries e tabelas

Nesta aula serdo apresentados os tipos mais usuais de representa-
cao dos dados estatisticos: as tabelas.

Figue atento aos conceitos dessas aulas, pois por meio deles, vocé
pode compreender melhor a apresentacdo das tabelas e graficos
encontrados em jornais, revistas, e assim analisar e interpretar as
informacdes transmitidas.

A apresentacdo tabular € uma apresentacao numérica dos dados. Consiste
em dispor os dados em linhas e colunas distribuidos de modo ordenado, se-
gundo algumas regras praticas ditadas pelo Conselho Nacional de Estatistica
e pelo IBGE.

As tabelas tém a vantagem de conseguir expor, sinteticamente e em um sé
local, os resultados sobre determinado assunto, de modo a se obter uma
visdo global mais rapida daquilo que se pretende analisar.

Essa integracao de valores que temos nas tabelas, nos permite ainda a utili-
zacao de representacdes graficas, que normalmente é uma forma mais Util e
elegante de demonstrar as caracteristicas que serao analisadas.

E um quadro (sem que se fechem por completo as linhas e colunas, pois do
contrario seria uma grade), que resume um conjunto de observacbes. Uma
tabela compde-se de:

e Corpo - conjunto de linhas e colunas que contém informaces sobre a
variavel em estudo

e Cabecalho — parte superior da tabela que especifica o contetdo das
colunas

* Coluna Indicadora — parte da tabela que especifica o contetudo das
linhas
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Titulo
Cabecalho

Corpo

Rodapé com a fonte

De acordo com a Resolugéo 886
da Fundacéo IBGE, nas casas ou
células, devemos colocar:

1) um traco horizontal (__ )
quando o valor é zero, ndo 6
quanto a natureza das coisas, como
quanto ao resultado do inquérito;
2) trés pontos (...) quando ndo
temos os dados;

3) um ponto de interrogacdo

(?) quando temos ddvida quanto a
exatiddo de determinado valor;

4) zero (0) quando o valor é muito
pequeno para ser expresso pela
unidade utilizada. Se os valores sdo
expressos em numerais decimais,
precisamos acrescentar a parte
decimal um nimero correspondente
de zeros (0,0; 0,00; 0,00; ...).

e (Casa ou Célula - espaco destinado a um sé numero
e Titulo — conjunto de informacdes, as mais completas possiveis, respon-
dendo as perguntas: O qué? Quando? Onde? localizado no topo da

tabela

* Fonte - indicacao da entidade responsavel pelo fornecimento dos dados

ou pela sua elaboracéao.

FAIXA DE RENDA | 2000 (%) 2001 (%) 2002 (%) 2003 (%)
0 39 43 53

Menos de 3 SM 3
De3a6SM 30 31 34 22
Mais de 6 a 9 SM 14 12 11 8
Mais de 9 a 15 SM 12 8 9 8
Mais de 15 SM 9 1 3 6
N&o sabe 1 3 1 1
Recusou 4 6 2 2
Total 100 100 100 100
Fonte: Pesquisas GEM 2000 - 2003 Casa
ou Célula

Coluna indicadora
(por convencao ndo tem linhas em
destaque fechando a tabela)

Fonte: elaborado pelo autor.

Denomina-se série estatistica toda tabela que apresenta a distribuicao de
um conjunto de dados estatisticos em funcdo da época, do local, ou da
espécie (fendbmeno).

Numa série estatistica observa-se a existéncia de trés elementos ou fatores: o

tempo, o espaco e a espécie. Conforme varie um desses elementos, a série
estatistica classifica-se em temporal, geografica e especifica.

E a série cujos dados estao em correspondéncia com o tempo, ou seja, va-
riam com o tempo.
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Exemplo:

| ANOS | PRECO MEDIO EM REAIS

2003 2,43
2004 2,54
2005 3,01
2006 2,99
2007 2,83

Fonte: Dados Ficticios (imagem do autor)

E a série cujos dados estao em correspondéncia com a regido geogréafica, ou
seja, o elemento varidvel é o fator geogréfico (a regiao).

Exemplo:

| REGIAO | NUMERO DE ASSALTOS
74

Centro

Zona Sul 54
Zona Norte 31
Zona Leste 29
Zona Qeste 44

Fonte: Dados Ficticios (imagem do autor)

E a série cujos dados estdo em correspondéncia com a espécie, ou seja, va-
riam com o fenémeno.

Exemplo:

AREA OFERTADA NUMERO DE CANDIDATOS

Ciéncias Sociais 2086
Aplicadas 1065
Ciéncias Exatas 1874
Ciéncias Humanas 1102
Ciéncias Bioldgicas 1902
Ciéncias Tecnoldgicas 29

Fonte: Dados Ficticios (imagem do autor)

As combinacdes entre as séries anteriores constituem novas séries que sao
denominadas séries compostas ou mistas e sdo apresentadas em tabelas
de dupla entrada.

Aula 19 — Estatistica: séries e tabelas 123



Exemplo:

Tabela 19.5: Numero de alunos matriculados nas escolas
particulares na cidade X"

BARROS [ 2005 | 2006 2007

BAIRRO —A 2894 3454 2989
BAIRRO - B 7075 9876 6543
BAIRRO - C 1099 3218 2100
BAIRRO-D 4333 3455 3543
BAIRRO - E 2976 1765 4098

Fonte: Dados Ficticios (imagem do autor)

Anotacoes
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Aula 20 - Estatistica: graficos

Nesta aula veremos os tipos mais especificos de graficos utilizados
em pesquisas estatisticas, suas funcoes, vantagens e desvantagens.

Brasil - Importacoes de Pescados de 2003 a
2010 - Aumento de 495 %
(em milhdes de USD)

o
1m./ -
glm/ =
800 =
§ wot”
!m‘/ s 2
.EZM.

0 . . .

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
[0 [T ]

Fonte: http://mybelojardim.com

A apresentacao grafica é um complemento importante da apresentacao ta-
bular (as tabelas). A vantagem de um grafico sobre a tabela esta em possibi-
litar uma rapida impressao visual da distribuicado dos valores ou das frequén-
cias observadas. Os graficos propiciam uma ideia inicial mais satisfatéria da
concentracdo e dispersdo dos valores, uma vez que através deles os dados
estatisticos se apresentam em termos de grandezas visualmente interpreta-
veis.

A representacao grafica de um fenébmeno deve obedecer certos requisitos
fundamentais, para ser realmente til:

e simplicidade - o grafico deve ser destituido de detalhes e tracos desne-
cessarios;

e clareza - o grafico deve possuir uma correta interpretacdo dos valores
representativos do fenémeno em estudo;

e veracidade - o grafico deve expressar a verdade sobre o fendbmeno em
estudo.
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Sao usados para representar séries temporais, principalmente quando a sé-
rie cobre um grande numero de periodos de tempo e o mais relevante é o
“sobe e desce” (variacdo dos indices, taxas, coeficientes representados no

eixo das ordenadas (eixo vertical).

71—

e sz e T

50 {-----—- A R SR ~0- . cRosscssas A
[ )

PP —®— Oriente

Europa

L —A— América

30 - DT TT AT
2AD) qf======ssssssccsscassacccassasscacssassscossssscaesasaas
{1 O e
Y

Trimestre

Fonte: elaborada pelo autor

E a representacdo de uma série estatistica através de retangulos, dispos-
tos em colunas (na vertical). Este tipo de grafico representa praticamente

qualquer série estatistica quando se deseja relacionar grandes

quantidades

de dados e as respectivas variacoes de crescimento e/ou decrescimento dos

dados apresentados.

Vendas no Oriente Médio (em R$ mil)

3
Trimestre

Fonte: elaborada pelo autor
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As regras para a construcao sao as mesmas do grafico em linhas. As bases
das colunas sao iguais e as alturas sao proporcionais aos respectivos dados.
O espaco entre as colunas pode variar de 1/3 a 2/3 do tamanho da base da
coluna, mas depende do tipo de dado coletado e do autor adotado. Por hora
adotaremos a seguinte regra: analise do tipo de variavel coletada, para isso
utilizaremos o bom senso.

Por exemplo, se os dados forem varidveis do tipo continuo, ndo faz sentido
apresentar as colunas separadas, pois os dados serao continuos e, por con-
sequéncia as colunas serao apresentadas de modo continuo.

No caso da figura 20.2 as colunas estao separadas. A justificativa para isso
é que a variavel preco “em R$ mil” nao foi apresentada de modo continuo
na pesquisa, ou seja, no 1° trimestre as vendas foram de mais de R$ 40 mil
e ponto! No 2° trimestre (ndo importa o dia exato em que se encerrou a
coleta de dados do 1° trimestre) iniciou-se nova coleta que é independente
da primeira.

E representado por retangulos dispostos horizontalmente, prevalecendo os
mesmos critérios adotados na elaboracdo de grafico em coluna, porém é
mais adequado quando se deseja destacar a variagdo (maximos e minimos)
de duas, até trés variaveis do eixo vertical.

Vendas por regidao (em R$ milhares/ano)

Europa

América do Sul

0 50 100 150 200

Fonte: elaborada pelo autor
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E a representacao grafica de uma série estatistica em um circulo de raio qual-
quer, por meio de setores com angulos centrais proporcionais as ocorréncias.
E utilizado quando se pretende comparar cada valor da série com o total.

O total da série corresponde a 360° (total de graus de um arco de circunfe-
réncia). O grafico em setores representa valores absolutos ou porcentagens
complementares.

As séries geograficas, especificas e as categorias em nivel nominal sdo mais
representadas em gréaficos de setores, desde que nao apresentem muitas
parcelas (no maximo sete).

Cada parcela componente do total serd expressa em graus, calculada através
de uma proporcao simples (a famosa “regra de trés”):

Total > 360°
Parte - x°

0 simbolo “—" pode ser lido como: “esta para”.

Sobremesas
14%

Sanduiches

Bebidas 40%
15%
Sopas
10%
Saladas
21%

Fonte: elaborada pelo autor
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Exemplo Pratico: Em uma amostra com alunos do Ensino Profissionali-

zante, quando perguntados sobre o interesse em aprender computacao, a
resposta foi a seguinte: 30 manifestaram interesse, 15 ndo demonstraram
interesse e 5 ndo sabem.

Pede-se:

Representar os dados obtidos graficamente:

NUMERO DE ALUNOS

Aprender Computacao

interesse sem interesse nao sabem

Aprender Computacao

N&o sabem
10%
Interesse
60%
Sem interesse
30%
@ N3o sabem @ Sem interesse Interesse

Fonte: Dados ficticios (imagem elaborada pelo autor)

Aula 20 - Estatistica: graficos 129



NUMERO DE ALUNOS

a) Comparacao dos Gréficos:

Aprender Computacao Aprender Computacao

interesse

N&o sabem
10%

Interesse
60%

Sem interesse
30%

sem interesse nao sabem

® Nio sabem @ Sem interesse Interesse

Observe que colocamos lado a lado os dois graficos para obter a melhor
representacao dos dados, seja para fins académicos ou de apresentacao pro-
fissional. Em sintese, ter varias opcdes de gréficos é desejavel para poder
estabelecer melhor a comparacao de um fenémeno e decidir sobre a melhor
e mais impactante apresentacao grafica.

Qual dos dois graficos representou melhor os dados obtidos na pesquisa?

Tabela é um quadro que resume um conjunto de observacoes.

Série estatistica: é toda a tabela que apresenta a distribuicdo de um con-
junto de dados estatisticos em funcao da época, local, ou da espécie.

As séries podem ser divididas em (@) temporal, histérica ou cronolégica; (b)
geométrica, territorial ou de localidade; e (c) especifica ou categérica

Grafico é um complemento da tabela e deve apresentar simplicidade, cla-

reza, veracidade. Os graficos podem ser classificados em curvas ou linhas;
colunas; barras, e setores (ou grafico de pizza).
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Atividades autoinstrutivas

1. Considere as seguintes sequéncias de numeros:
. 3,7,11,..

. 2,6,18,...

n. 2,5,10,17,...

O numero que continua cada uma das sequéncias na ordem dada deve ser
respectivamente:

a) 15,36e24

b) 15,654 e 24

c¢) 15,54 e 26

d) 17,54e26

e) 17,72e26

2. (CFO) Se uma vela de 360 mm de altura, diminui 1,8 mm por minu-
to, quanto tempo levara para se consumir?
a) 20 minutos

b) 30 minutos
c¢) 2h 36 min
d) 3h 20 min

e) 3h 18min

3. (SESD) 30 operarios deveriam fazer um servico em 40 dias. 13 dias
apos o inicio das obras, 15 operarios deixaram o servi¢o. Em quan-
tos dias ficara pronto o restante da obra?

a) 52

b) 53
c) 54
d) 56

e) 58

135



4. (FESP) Doze operarios, em 90 dias, trabalhando 8 horas por dia, fa-
zem 36m de certo tecido. Podemos afirmar que, para fazer 12m do
mesmo tecido, com o dobro da largura, 15 operarios, trabalhando
6 horas por dia levarao:

a) 90 dias

b) 80 dias
c¢) 12 dias
d) 36 dias

e) 64 dias

5. (Colégio Naval) Vinte operarios constroem um muro em 45 dias,
trabalhando 6 horas por dia. Quantos operarios serao necessarios
para construir a terca parte desse muro em 15 dias, trabalhando 8
horas por dia?

a) 10

b) 20
¢ 15
d) 30

e) 6

6. (EPCAr) Um trem com a velocidade de 45km/h, percorre certa dis-
tancia em trés horas e meia. Nas mesmas condi¢oes e com a velo-
cidade de 60km/h, quanto tempo gastara para percorrer a mesma
distancia?

a) 2h30min18s

b) 2h37min8s
c¢) 2h37min30s
d) 2h30min30s

e) 2h29min28s

7. (ETFPE) Se 8 homens levam 12 dias montando 16 maquinas, entao,
nas mesmas condi¢oes, 15 homens montam 50 maquinas em:
a) 18 dias

b) 3 dias

c¢) 20 dias
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d) 6 dias

e) 16 dias

8. (ESA) 12 pedreiros fizeram 5 barracoes em 30 dias, trabalhando 6
horas por dia. O numero de horas por dia, que deverao trabalhar

18 pedreiros para fazerem 10 barracées em 20 dias é:
a) 8

b) 9

c 10

e) 15

9. (UFMG) Ao reformar-se o assoalho de uma sala, suas 49 tabuas
corridas foram substituidas por tacos. As tabuas medem 3 m de
comprimento por 15 cm de largura e os tacos 20 cm por 7,5 cm. O
nimero de tacos necessarios para essa substituicao foi:

a) 1.029

b) 1.050
c) 1.470
d) 1.500

e) 1.874

10.Numa PA de razao 5, o vigésimo termo vale 8. Qual o terceiro ter-
mo?
a) -10

b) 77

o -77

d) 17

e) -26

11.As medidas dos lados de um tridngulo sdao expressas por x + 1, 2x,

x?-5 e estao em PA., nesta ordem. O perimetro do triangulo vale:
a) 8

b) 12

Atividades autoinstrutivas 137



c) 15
d) 24

e) 33

12.(UFBA) Um relégio que bate de hora em hora o numero de vezes
correspondente a cada hora, batera, de zero as 12 horas x vezes.
Calcule o dobro da terca parte de x.

a) 10

b) 50
c) 60
d) 70

e) 80

13.(UFBA) Numa progressao aritmética, o primeiro termo é 1 e asoma
do n-ésimo termo com o nimero de termos é 2. A razao dessa pro-
gressao é igual a:

a) -1

b) 7
c) -6
d) 17

e) -26

14.A soma dos multiplos positivos de 8 formados por 3 algarismos é
igual a:
a) 64376

b) 12846
c) 21286
d) 112

e) 61376
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15.A soma do 2° com o 3° termo de uma P.G. crescente vale 16 e o pro-
duto do 1° com o 3° é 16. A alternativa que representa essa P.G. é:
a) (4/3,4,12, ...)

b) 3,6,9,..)
c) (1/3,2/3,1,..)
d) (3,12,48, ..)

e) (1,39 ..)

16.Calcule a soma dos 6 primeiros termos da P.G. (7, 14, ...).
a) 4376

b) 2846
c) 1286
d) 1112

e) 441

17.Calcule a soma dos 10 primeiros termos da PG (1,2,4,8,...)
a) 4306

b) 2002
c) 1286
d) 1023

e) 1441

18.Resolva a equacao: x + x/2 + x/4 + x/8 + x/16 + ... = 100
a) 50

b) 60
c) 70
d) 80

e) 100
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19.Se a soma dos trés primeiros termos de uma PG decrescente é 39 e

a)
b)
9
d)

e)

o seu produto é 729, entao sendo a, b e c os trés primeiros termos,
o valor de a2 + b? + ¢? é igual a:
500

602
709
810

819

20.A razao entre a altura de Tarcisio e a sua sombra, em determinada

a)
b)
0
d)

e)

21

a)
b)
9
d)

e)

22,

a)
b)
0
d)

e)

hora do dia, é de 3 para 2. Se a sombra mede 1,2m qual é a altura
de Tarcisio?
1,70 m

1,71 m
1,72 m
1,73 m

1,80 m

.Sabe-se que 1 esta para x assim como 1 + % esta para 1- % . Nes-

tas condicoes, qual o valor de x?
1/3

177
1/8
179

4/2
Para fazer um refresco, misturamos suco concentrado com agua
na razao de 3 para 5. Nessas condicoes, 9 copos de suco concentra-

do devem ser misturados com quantos copos de agua?
15

20
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23.A razao entre a velocidade de dois méveis, Ae B, éde 3 . Calcule a
velocidade do mével A Quando a velocidade do mével B for igual
a 20m/s.

a) 5m/s

b) 5,5 m/s
c) 6,2m/s
d) 7,5 m/s

e) 20 m/s

24.Num congresso havia 50 pessoas entre homens e mulheres. Des-
cubra quantos homens e quantas mulheres estavam presentes,
sabendo que o produto das quantidades dos dois grupos é 621
e que a quantidade das mulheres é maior que a quantidade dos
homens.

a) 20 mulheres e 30 homens

b) 25 mulheres e 25 homens
c¢) 12 mulheres e 38 homens
d) 27 mulheres e 23 homens

e) 21 mulheres e 29 homens

25.0 valor maximo da funcao f(x) = - x> + 240x + 2000 é:
a) 120

b) 170
¢ 180
d) 190

e) 200

26.A funcao f(x) = x? - 2x + 1 tem valor minimo no ponto:
a) -1

b) 1
¢ -8
d) 9

e) 2
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27.Em uma partida de futebol a trajetéria da bola ao ser batida uma
falta do jogo, é tal que a sua altura h em metros, varia com o
tempo t em segundos, de acordo com a equac¢ao h = -t + 10t com
0 < t < 10. Entdo a altura maxima atingida pela bola é o ponto
onde a bola comeca a descer sao:

a) 5 metros e 15 metros

b) 15 metros e 5 metros
c¢) 35 metros e 10 metros
d) 25 metros e 5 metros

e) 22 metros e 3 metros

28.Supondo que no dia 5 de dezembro de 2011, o Servico de Meteo-
rologia do Estado tenha informado que a temperatura na capital
atingiu o seu valor maximo as 14 horas, e que nesse dia a tempe-
ratura f(t) em graus é uma fun¢ao do tempo "t" medido em horas,
dada por f(t) = -t + bt - 156, quando 8 < t < 20. Nestas condicoes
o valor de b é igual a:

a) 28

b) 10
c) -80
d) 90

e) 20

29.A temperatura, em graus centigrados, no interior de uma camara
refrigeradora, é dada por f(t) = t2 + 7t + A, onde t é medido em
minutos e A é constante. Se, no instante t = 0, a temperatura é
de 10°C, o tempo gasto para que a temperatura seja minima, em
minutos, é:

a) 3,5 minutos

b) 10 minutos
c¢) 8 minutos
d) 9 minutos

e) 2 minutos
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30.Uma imobiliaria aluga 180 apartamentos do tipo econémico por
R$ 300,00 mensais. Estima-se que, para cada R$ 10,00 de aumento
no aluguel, 5 apartamentos ficarao vazios. Que aluguel devera ser
cobrado para se obter prejuizo minimo.

a) 550,00

b) 600,00
c) 800,00
d) 900,00

e) 2000,00

31.Para uma determinada viagem, foi fretado um aviao com 200 lu-
gares. Cada pessoa deve pagar R$ 300,00 mais uma taxa de R$
6,00 por cada lugar que ficar vago. Qual é a receita arrecadada se
compareceram 150 pessoas para a viagem?

a) 90.000,00

b) 100.000,00
c) 834.000,00
d) 923.000,00

e) 200.000,00

32.Em uma fabrica, o custo de producdo de x produtos é dado por
C(x) = x? + 22x + 1. Sabendo-se que cada produto é vendido por R$
10,00, determine o numero de produtos que devem ser vendidos
para se ter um lucro de R$ 44,00.

a) 15 produtos

b) 10 produtos
c) 8 produtos
d) 9 produtos

e) 2 produtos
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33.Uma microempresa, no seu segundo ano de funcionamento, re-
gistrou um lucro de R$ 28 mil, o que representou um acréscimo
de 40% sobre o lucro obtido no seu primeiro ano de existéncia.
No quarto ano, o lucro registrado foi 20% inferior ao do segun-
do ano. Considerando apenas esses trés registros e representando
por x o tempo de existéncia da empresa, em anos, pode-se mo-
delar o lucro L(x) - em multiplos de R$ 1.000,00 - obtido nos 12
meses anteriores a data x, por meio de uma func¢ao polinomial do
segundo grau da forma L(x) = ax? + bx + c. Os coeficientes a, b e c
desse polindmio sdao unicamente determinados a partir das infor-
macoes acima, em que L(1), L(2) = 28 e L(4) representam os lucros
da empresa no primeiro, no segundo e no quarto anos, respecti-
vamente. Uma vez encontrado esse polinomio, o modelo permite
inferir se houve lucro (ou prejuizo) em datas diferentes daque-
las registradas, desde que se considere x >1. Com base nas infor-
macoes e no modelo polinomial acima, julgue os itens seguintes
como verdadeiro ou falso:

e O lucro da empresa no quarto ano foi de R$ 24 mil;

* No plano de coordenadas xOy, o grafico da funcéo L é parte de uma pa-
rabola de concavidade voltada para baixo;

* O lucro obtido pela empresa no terceiro ano foi maior que o registrado
no segundo ano;

® O lucro maximo (anual) alcancado pela empresa foi registrado durante o
primeiro trimestre do terceiro ano;

e A empresa nao apresentou prejuizo durante os 5 primeiros anos.

A alternativa que representa a ordem correta entre afirmacdes verdadeiras
e falsas é a:

a) ,V,V.EV
b) FV,FEFEV
c FV,VFF
d) FV,VFEV

e) VV,V,FV
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34.Uma companhia comprou uma maquina no valor de R$ 15000.
Sabe-se que o valor residual apés 10 anos sera de R$ 2000. Usan-
do o grafico de uma funcao y = ax+b (linha reta) para depreciar
a maquina de R$ 15000 para R$ 2000 em 10 anos, qual o valor da
maquinaria depois de 6 anos?

a) R$ 1.200,00

b) R$ 2.200,00
c) R$ 3.200,00
d) R$ 7.200,00

e) R$ 8.200,00

35.0 custo mensal de uma fabrica que produz varas de pescar é de R$
4.200,00 e o custo variavel de R$ 55,00 por vara de pescar. O preco
de venda é de R$ 105,00. Quantas unidades precisam ser vendidas
para nao haver prejuizo durante um més?

a) 84

b) 100
¢ 120
d) 184

e) 200

36.Uma equacao do 2° grau possui sempre duas solu¢oes. A equacao
x%?-16 = 0 tém como solucoes:
a) -1lel

b) 2e3
¢ —-4e4
d) 2e4

e) -1e0
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37.Na loja de Sarita o plano de venda de eletrodomésticos é dado
pela funcao: f(x) = 100 + 5p, em que p representa o valor da pres-
tacao. Sendo assim, o valor de cada prestacao na venda de um
televisor cujo preco é de R$ 2.455,75 é de:

a) R$ 471,15

b) R$ 475,20
c) R$ 485,15
d) R$ 480,00

e) R$ 470,75

38.Um agricultor necessita cercar uma area retangular de 60 m2 para
plantio. Para obter o menor custo de arame, assinale a alternativa
que representa a opcao ideal para as medidas:

a) 3mx20m;

b) 4mx15m;
c) 5mx12m;
d) 6mx10m;

e) 8mx14m.

39.(OBMEP - 2011) Alberto, Bernardo e Carlos disputaram uma cor-
rida, na qual cada um deles correu com velocidade constante du-
rante todo o percurso. Quando Alberto cruzou a linha de chegada,
Bernardo e Carlos estavam 36 e 46 metros atras dele, respectiva-
mente. Quando Bernardo cruzou a linha de chegada, Carlos esta-
va 16 metros atras dele. Qual é o comprimento da pista?

a) 96m

b) 100 m
c) 120 m
d) 136 m

e) 144
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40.A figura mostra dois homens erguendo um piano com uma cor-
da. Se um dos homens puxar 15m de corda e o outro puxar 25m,
quantos metros o piano vai subir?

a) 15

b) 20

c) 25
d) 30
&
e) -10
41. Determinar o montante a juros simples correspondente a uma

aplicacdo de R$ 450.000,00 por 225 dias, a taxa de 5,6% ao més.
a) M =R$ 139.000.000

b) M =R$ 239.000.000
c¢) M =R$ 339.000.000
d) M =R$ 539.000.000

e) M =R$ 639.000.000

42.Colocada em um banco, uma quantia rendeu R$ 40.000,00 a juros
compostos de 2% a.m., durante 5 meses. Calcular essa quantia.
a) P=R$ 13.000,33

b) P =R$ 39.000,00
c) P=R$36.229,25
d) P=R$53.209,23

e) P=R$63.234,12

43.Calcular o montante de um capital inicial de R$ 8.000,00, a juros
compostos de 3% a.m. aplicado do dia 4 de marco a 3 de julho.
a) M=R$ 1.001,33

b) M =R$ 3.123,00
o M =R$8.487,20
d) M =R$ 5.209,25

e) M=R$6.234,12
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44.Calcule o montante de um capital de R$ 24.000,00, aplicado a juros
compostos, durante um ano, a taxa de 5% ao més.
a) M =R$41.001,33

b) M =R$ 43.100,40
c¢) M=R$48.487,20
d) P=R$51.209,25

e) P=R$62.234,12

45.Determine em que prazo um empréstimo de R$ 33.000,00 pode ser
quitado em um uUnico pagamento de R$ 66.375,00, sabendo que a
taxa contratada é de 15% ao semestre em regime de capitalizacao
composta.

a) 5

b) 10
c 12
d) 13

e) 14

46.Calcule o capital necessario para produzir um montante de R$
10.980,00 no final de um ano e meio, aplicado a uma taxa de juros
compostos de 18% ao trimestre.

a) P=R$ 130,33

b) P=R$ 392,00
c) P=R$ 406,37
d) P=R$ 539,23

e) P=R$ 634,12

47.Um capital de R$ 2.850,00 foi aplicado a juros compostos a taxa de
2,25% a.a. Calcule o prazo necessario para que esse capital produ-
za um montante de R$ 4.068,72.

a) 6

b) 5

c) 4
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d) 3
e) 2
48.Calcule o juros do principal que no prazo de 5 meses a 3% a.m.

produziu o montante de R$ 4.058,00
a) J=R$430,33

b) J=R$ 492,00
c) J=R$ 416,37
d) J=R$ 557,53

e) J=R$ 534,12

49.Mario tomou emprestado R$ 240 000,00 durante 3 meses, a taxa
de 60% ao ano. Que quantia devolveu apos os 3 meses, no regime
simples de formacao?

a) R$ 115 000,00

b) R$ 111 000,00
c) R$ 155 000,00
d) R$ 196 000,00

e) R$ 276 000,00

50.(FGV-SP) Pedro aplicou R$ 20 000,00 por um ano em dois fundos A
e B. O fundo A rendeu 10% e B rendeu 25%. Sabendo que o ganho
proporcionado pelo fundo B foi superior ao de A em R$100,00,
podemos afirmar que a diferenca (em valor absoluto) dos valores
aplicados em cada fundo foi de:

a) R$8000,00

b) R$ 7 000,00
c) R$ 5000,00
d) R$ 6 000,00

e) R$ 9 000,00
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